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MATEMÁtica BÁSICA 


CAPÍTULO | 
Teoría de conjuntos 


Definición de conjunto 

Es la agrupación de elementos (personas animales u objetos) que 
poseen una característica común. Los conjuntos pueden ser finitos e 
infinitos. A los conjuntos se le representa con las primeras letras 
mayúsculas del abecedario y a sus elementos separados por comas y 
encerados con llaves. 


Ejemplos 

A= ta, e, l, oO, и} 

В = { lunes, martes, miercoles, jueves, viernes, sabado, do min go} 
C={2, 4, 6, 8, 10} 

Dein 2, 3. 

Pertenencia 


Sea А un conjunto, si un elemento .X pertenece al conjunto A, se 
denota por X € A , de lo contrario se escribe X € A 


Ejemplo 
A-(2, 4, 6, 8, 10)-»6єА y 12 2A 


Se lee, el elemento 6 pertenece al conjunto A y el elemento 12 no 
pertenece al conjunto A 


Determinación de un conjunto 

Un conjunto puede quedar determinado por extensión o comprensión; 
es por extensión, cuando se enumera uno por uno a todos sus 
elementos y por comprensión, cuando se menciona una propiedad 
común para todos sus elementos. 


Ejemplo 
Conjunto de los nümeros naturales pares empezando por el 2 hasta el 


10 | 
Por extensión 


A = {2,4,6,8,10} 


Por comprensión 


A=42x/xeN,1<x<5) 
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Inclusión o subconjunto 

Un conjunto Á , se dice que está incluido o es subconjunto de otro 
conjunto В , si todo elemento de А , es también elemento de В. Se 
representa por À C B 


Ejemplo 
А-1123) B= 41,2,3,4,5,6)=> AC B 


Conjuntos iguales 
Sean А y B dos conjuntos, se dice que el conjunto А es igual al 


conjunto B,sí ACB y BCA. 


Cardinal de un conjunto 
Sea А , un conjunto, su cardinal es el número de elemento que tiene 
dicho conjunto. Se representa por n( A) . 


Ejemplo 

A=41,3,5) 

Hallar su cardinal 

n( A) =3 

El conjunto A tienen 3 elementos 


Clases de conjunto 
1. Conjunto nulo o vacío 


Es aquel conjunto que no tiene elemento alguno. Se representa 


on A= { )=ф 
mm al 1-0 


3. 
4. Conjunto unitario 


Es aquel conjunto Â que tiene un único elemento 
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Ejemplo 


A=4/xeN,x2-2x-330=(3) 


5. Conjunto universal 

Es aquel conjunto que tiene a todos los elemento de un conjunto dado. 
Se representa por la letra U 

Ejemplo 


A=lx/xeN,2-3x+2+0=412) 


Para el conjunto A, el conjunto universal corresponde es el conjunto de 
los números naturales. 


U= 4 1,2,3,...0 $= N 
Nota: Ac f 


Operaciones con conjuntos 
1. Unión 


A y 


. „A Б 
Sean dos conjuntos, la unión de” con ^ ,es otro 


conjunto formado por los elementos de A y/o elementos de b . Se 


AU B 


representa por 
Matemáticamente: 


AUB=4x/xeAvxeBj) 


Ejemplo | 
Sean los conjuntos 


A=4x/xeN,2<x<6)= {3,4,5,6} 
В= {хіхєМ№,2<х<7}- {2,3,4,5,6,7 } 
A U B= {2,3,4,5,6,7} 


2. Intersección 


Sean A y b dos conjuntos, la intersección de A con B , es otro 

conjunto formado por los elementos comunes para y B .Se 
An B 

representa por 

Matemáticamente: 


АсуВ-(х/хєАлхєВ| 
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Ejemplo 
Sean los conjuntos 


A=4x/x€N,2<x<6)= 134,56] 
B = x/x €e N 2<x<71)=12,34,5,6,7) 
A n В= {3,4,5,6} 


3. Diferencia de conjunto 
Sean A y B dos conjuntos, la diferencia de A con b , es otro 
conjunto formado solo por los elementos de A que no pertenecen a 


. Se representa por 


Matemáticamente: 


А-В-(хїхєАлхєВ! 


Ejemplo | 
Sean los conjuntos 


A-ixixeN2«xx6]- {3,4,5,6} 

В= {х/хєМ№,2 <х<7}= {2,3,4,5,67} 
A-B-( )=9 

В-А= {2 7} 

Nota: (4 — B) = (Ar B°) 


4. Diferencia simétrica 


Sean A y B dos conjuntos, la diferencia simétrica de A con B ,es 


| 12 А-В 
otro conjunto formado por los elementos de la unión de , con los 


elementos de Ë 74. Se representa por AAB 


Matemáticamente: 
ААВ-(х/хєАлхєВухєВлхєлАрд 


AAB-(A-B) U(B-A)-2 (AU B)- (Ат В) = (А B) v(Br Ac) 
Ejemplo 
Sean los conjuntos 


А = {х/іхєМ,2<х<6}= {3,4,5,6} 
В={х/хєМ,2<х<7}= {2,3,4,5,6,7} 
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С={х/хє М,2<х<5}= {2,3,4} 
Hallar: 


AANB-(A-B)u(B-A)-1 }0{2,7)= {2,7} 
ААС = (A- C) (C - A) = 56] o(2]-(56] 
ВАС = (В -С) (С-В) = {5,6,7}0{ }= {5,6,7} 


5. Complemento 


Ѕеа А , un conjunto no vacío, el complemento de A denotado por 


АСА o A) , es otro conjunto formado por los elementos del 
conjunto universal que no pertenecen al conjunto A ; es decir: 

Абе {х/хє UAX £ Aj=U-C 

Ejemplo 

Sea el conjunto 


A=4x/xeN,2<x<6)= {3,4,5,6} 


Hallar su complemento 
A*=U-A = (1,2,3,4,5,6,7...00)— 4 3,4,5,6 $= (1,2,7,8,...00 } 


Ejemplo I 
Sean los conjuntos: 


A-(123] 


В-13,45| 
Calcular: 
(Au В) 


(Au В) =A- (A U B) = Í 1,2,3,4,5,6,7... $= 4 1,2,3,4,5 $= (67,89....] 
Calcular 

А r3 B* 

A* -U-A-11234,5,67,..1-(1233] - (4.5.67...) 

B =U =B = 4 1,2,3,4,5,6,... }— {3,4,5} = 4 1,2,6,7,. } 

A^ В = {6,7,8,9,. } 


De los 2 ejemplos anteriores se tiene: 


MATEMÁtica BÁSICA 


(А У В) = А NB 
Теогетаѕ 
Leyes de Morgan 


1. (Av В) = А NB" 
2. (Аг В) -A*w В 
3. n(AU В) = п(А) + п(В) -п(А т В) 


6. Conjunto potencia 
Sea A un conjunto no vacío, el conjunto potencia de A  denotado por 
P(A), es otro conjunto formado por todos los subconjunto que se 


pueden obtener con las combinaciones de los elementos de A A y el 
conjunto vacío. 


Teorema 
Sea el conjunto A , el nümero de elemento del conjunto potencia A , es 
dado por: 


n(P(A)) = 2n? 


Ejemplo 
Sea el conjunto 


A={1,2,3} 
Hallar su conjunto potencia 


РСА) = 1,02 5) 250135023): 2, 33,03 


Como n( A) =3 > n[P( A)]- 23 = 8 


Ejercicios 

Sean los conjuntos: 
A=4x/xeN, Оон) 
В = {х/хє М, 2<x<6) 


C-lx/xeN, 1<x<3) 

Calcular 

1. AUB; ANC; C; B-A; ААС 
2. (ANB)-(BNC) 

Solución 
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A-ixixeN, 2«x«5]- (3, 41 
B-íxixeN, 2<х<6}={2, 3, 4, 5) 
С= (x/xe М, I<x<3)= (1, 2) 

Para la pregunta 1 

AUB=42,3,4,5) 


АлС={ }= 
C -(34,5...0] 


В-А-12, 5) 

ААС = 3, 4041, 21-01, 2, 3, 4} 
Рага la pregunta 2 

(An B)-(BnO)-(3, 41-121-13,4| 
Ejercicios propuestos 

1. Sean los conjuntos de números naturales 
А 2112345] 

B ={1,3,5,7} 

C = {2,4,6,8} 


Hallar: 

a. (Ат В) UC" 
b. (Ат В) nc 
2. Sean los conjuntos: 


A= {2х+ГєМ/0<х<8} 
В={2/хє7,—2<х<3} 


Expresar por extensión y calcular su cardinal 
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3. El conjunto A tiene el doble de elementos de B, si ambos tienen la 
cuarta parte de elementos comunes de lo que tiene B, además entre A 
y B tienen 22 elementos. ¿Cuántos elementos tiene el conjunto A. 


4. Sea el conjunto 


А-їх/хєМ,(х-1їх-31х45)-01 


Expresar por extensión 

5. Sea el conjunto: 

A = {1,2,{2,3 },3,{3,4 },4,5} 

Indicar que enunciado es verdadero o falso 
a. | 14} cA 

b. (23]eA 

C. 12314]cA 


6. Sean los conjuntos de números naturales 


A= {123} 
В= {234} 
С={3,4,5} 
Hallar: 

(An В) UC" 
а. (Ач By v Cs 
a. (Ач By NC 
a. (А-ВУ UC 
а. (ААВ) UC" 


7. El conjunto A tiene el triple de elementos de B, si ambos tienen la 
tercera parte de elementos comunes de lo que tiene A, además entre 
A y B tienen 80 elementos. ¿Cuántos elementos tiene el conjunto B. 
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8. 


En una reunión compuesta por 55 personas, 20 hablan inglés, 30 
francés y 10 ninguno de los dos idiomas. ¿Cuántos hablan solo 
inglés?, ¿cuantos solo francés? y ¿cuantos los dos idiomas?. 


En una reunión compuesta por 70 personas, 30 hablan inglés, 50 
francés. ¿Cuántos hablan solo inglés?, ¿cuantos solo francés? y 
¿cuantos los dos idiomas?. 


10.En un salón de clases compuesta por 58 estudiantes, 25 son buenos 


en matemática, 24 en física y 30 en química; 9 son buenos en 
matemática y física, 8 en física y química y 7 en matemática y 
química. ¿Cuántos son buenos solo en matemática?, ¿cuantos solo 
en física? y ¿cuantos solo en química y cuantos los tres materias. 


.En un salón de clase, conformado por 52 estudiantes, 40 hablan 


espafiol, 20 hablan inglés. Calcular: a. Cuantos estudiantes hablan 
los dos idiomas; b. cuantos solo inglés y c. cuantos solo español. 


12.En un salón de clases hay 34 estudiantes, de los cuales 20 hablan 


francés, 14 hablan inglés y 4 no hablan ninguno de los idiomas. 
¿cuantos hablan los dos idiomas?, ¿Cuántos hablan solo inglés y 
solo francés?, y ¿Cuántos hablan un solo idioma? 


13.En un salón de clase compuesto por 70 alumnos, 20 no hablan inglés, 


30 no hablan francés y 5 no hablan ninguno de los idiomas. ¿Cuántos 
hablan solo inglés?, ¿Cuántos hablan un solo idioma? y ¿cuantos 
hablan los dos idiomas? 


14. Demostrar que: 


n(A U B) = n( A) + n(B) — n(A A n B) 


15.Sean los subconjuntos de nümeros naturales 


A-112,3,4,5] 


B= {1,3,5,7} 
C = {2,3,4,6,8} 


Hallar: 


(A r^ В) U С 
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16. Sea el conjunto: 


Az l/x*1eN/0&x«5| 


Expresar por extensión 


17.Sean los conjuntos de los nümeros naturales 
A-112,34,5] 

В={1,3,5,7} 

C = {2,3,4,6,8} 


Hallar: 

а. (A-B)A(B-C) 
b. (ANB)A(BNC) 
c. (Ас\В)—(Вс\С) 
d. (ААВ)с\(ВАС) 


e. (A-B) A(B – С) 
а. (A-B)U(B-C) 
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CAPÍTULO II 
Producto cartesiano 
Definición 
Sean dos conjunto A y B, el producto cartesiano de AxB es otro conjunto 
cuyos elementos son pares ordenados de la forma (a , b). El primer 


elemento del par ordenados se le llama primera componente y al 
segundo elemento del par se le llama segunda componente. 


AxB =f (a,b)/a e A ^ b e Bj 


Ejemplo 

A=1123) y H2145] 

Найаг:АхВ у ВХАА -B 

AxB ={(1,4)(1,5),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5)} 
BxA =1(4,1),(4,2),(4,3),(5,1),(5,2),(5,3) } 


Nota: 

AxB + BxA 

n( AxB) = n( A).n(B) 
n( AxB) = n(BxA) 


Ejemplo 
Del ejemplo anterior calcular 


n(( А U B)xB) 
n(( A L В)хВ) = n( A ú B)xn(B) = (5)(2) = 10 
n(( A U В)хА) = n( A U B)xn( A) = (5)(3) = 15 


Nota: 

Si dos pares ordenados son iguales, entonces lo son sus respectivas 
componentes: 

(а, b) = (х, y) => a =x ^ b => 


Ejemplo 
Calcular "x" e "y", en: 


(5, x—y)=(x+y, l)—a-2x^b-y 


18 


MATEMÁtica BÁSICA 


Solución 
(5, х-у) = (х+у, 1-э5гх4улх-у-1 
resolviendo > х= 3 е у= 2 


Representación gráfica АхВ 


Representación gráfica BxA 
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Ejercicios propuestos 
1.саїсШаг x e y (x+y, 1)= (5, x-y) 


2.Sean los conjuntos A-1123] B-(345], C- {4,5,6} 
calcular : 

a.( A — B)x(B — C) 

b.(A — B)xC 

c.(A A B)xC 

d.( A rá B)x(B A C) 

Relación 

Sean A y B dos conjunto, una relación R es un subconjunto del producto 


cartesiano AxB, donde las parejas (a , b) cumplen una condición 
especifica de la relación. 


Бете, conjuntos: 
A-(123) y B-(45] 
AxB = { (1,4), (1,5), (2,4), (2,5), (3,4), (3,5)| 
Sean las relaciones : 
1. R= 1012) є AxB/a+b = раг} 
Ri = {(1,5),(2,4),(3,5)} 
2. Rs ((ab) e AxBlb = a+3) 
Ro = (0,4 (2,5)} 
Función 


Una función es una relación donde a cada elemento de A le corresponde 
uno y solo un elemento de B. 


Otra definición 

Es un conjunto de pares ordenados en la cual no existen dos pares con 
la misma primera componente. 

Nota: toda función es una relación, pero no toda relación es una función. 
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Ejemplo 
Ri = 4 (1,3),(2,5),(3,5),(4,3) ) 
Ro = [(1,3),(2,5), (1,7),(4,9) ) 


De la definición de función ` `! es función, ya que no existe ningün par 


. ‚ ; R 
ordenado con la misma primera componente; mientras que  ?, no es 
función, ya que existen dos pares ordenados con la misma primera 
componente. 


Operaciones con funciones 

Para realizar la suma, resta, multiplicación y división de funciones, se 
ejecutan en la segunda componente la operación indicada de los pares 
ordenados que tengan la misma primera componente 


Ejercicios: 

f= lG, y) є AxB/y=2x+1) 

f= (1,3), (2,5), (3,7), (4,9) f 

g= Í x, у) e AxBI y 2x 4 3] 

g = 4 (1,5), (2,7), (3,9), (4.10) 

Calcular las siguientes operaciones:. 

f+g=4(1, 8), 12, (3, 16),(4, 20)} 

f-g-4((0, -2),0, -2),(0, -2)0, —2)}={(0, -2) 
f *®в={(1, 15),(2, 35),(3, 63),(4, 99) 

fig={0, 3/5,Q, 5/7),(3, 74/9),4, 940] 


Ejercicios propuestos 


Calcular x e y en: (=l, 5x+y)=(x-3y, 11) 

A-1234) B= {3,4,5,6} calcular (А - В)х(В — A) 

Á- { 1234) B= {3,4,5,6} calcular R= (6, y) / x> у} 

А =11234) B= {3,4,5,6} calcular R= 1 (х, y)/y=2x+1 ) 

f =Í (1,3),(2,5),G,7),(4,9)4 g=1(1,5),2,8),(3,11),(4,14)) calcular : 
Pe fen fts flg 


O p Q ют 
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Tipos de funciones 


1. Función constante 


f (x) = к 

f= (Uk), (2, k), B, k),..., (n, k)] 
para kz2 

Gráfica 


2. Función lineal 
F0)=2x+3 xeR 


f= Í (1,5), (2,7), (3,9),...(n,2n + 3)] 


Gráfica 
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3. Función cuadrática 

Ро) =(x-1)(x-3)=x* -4х+3 xeR 
f= 4 (0,3), (1,0), (2,1), (3,0), (4,3) $ 


Gráfica 


4. Función cubica 
fe)-2Qq-Dx-3)x-5) xeR 


f = { (0,—15), (1,0), (2,3), (3,0), (4,—3), (5,0), (6,15) } 
Gráfica 


5. Función cuarto grado 


fœ = (х—-1)(х—-3)(х—5)(х—7) xeR 
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f- 1(0,105), (1,0), (2,-15), (3,0), (4,9), (5,0), (6,—15), (7,0), (8,105)| 


Gráfica 
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CAPÍTULO III 
Lógica proposicional 


Concepto de lógica 

Es el estudio del razonamiento humano. 

Es lógico (verdad) que si sumo 3 unidades más 2 unidades es igual a 5 
unidades. 

Es lógico (falso), que 20 es un nümero impar. 


Concepto proposición 
Es un enunciado semántico, cuyo valor de verdad puede ser verdadero 
(V) o falso (F) y son llamados proposiciones simples 


Ejemplos 
e Carlos estudia matemática 


Lima es la capital del Perü 

2+4=7 

5 es un nümero par 

El teorema de Pitágoras solo se cumple para triángulos rectángulos. 


No son proposiciones lógicas, aquellos enunciados que se desconoce 
su valor de verdad. 


Ejemplos 
e ¿Cómo te llamas? 


e ¿Escúchame? 


A las proposiciones simples se les representa con las letras minüsculas, 


tales como: Р» 4» r, t... 


Concepto lógica proposicional 
Estudia la formación de proposiciones complejas a partir de 
proposiciones simple unidas o enlazadas por conectivos lógicos. 


Ejemplo 

P : Carlos estudia ingles 

4 ` Carlos trabaja 

Una proposición compuesta puede ser: 
333 333€ 34 3 
carlos estudia ingles y trabaja 
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En este ejemplo el conectivo lógico es la letra "y", el cual une a las dos 
proposiciones simples. 


Conectivos lógicos 


Conectivo lógico Notación Nombres 

у... ^ conjunción 

„Ог. V Disyunción débil 
O...o... A Disyunción fuerte 
Si ...entonces... -» Condicional 

...Si y solo si... © Bicondicional 

No 25 Negación 


Ejemplo: 

P : Carlos estudia ingles 

q * Carlos estudia francés 

Р МЯ: Carlos estudia inglés o francés 


P Aq: Carlos estudia inglés y francés 


Tabla de verdad 

Permite evaluar el valor de verdad de una proposición lógica 

Para una sola proposición lógica, el valor de verdad solo se tiene 2 
posibilidades, verdad (V) o falsedad (F). 


p 
V 
F 


Para dos proposiciones lógicas, el valor de verdad presenta 4 
posibilidades para cada proposición simple. 


p |4 
V |V 
V |F 
F |V 
F | F 
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Para tres proposiciones lógicas el valor de verdad, presenta 8 
posibilidades para cada proposición simple. 


P q r 
V V |V 
ү |V |F 
V |F |V 
V |F |F 
F |V |V 
F V |F 
F |F |V 
F |F |F 
En general, para LA proposiciones lógica simples el valor de verdad 


tendrá 2 posibilidades entre verdades (V) y falsedades (F). 

Tabla de verdad, para una proposición lógica 

1. La conjunción: para dos proposiciones simples unidas por el 
conectivo..."y...", será verdad la proposición compuesta, cuando ambas 
proposiciones son verdad. 


Ejemplo: 
P ` Carlos estudia ingles 


4 ` Carlos trabaja 


p a |P^d 
V |V | V 
V FF 
F V |F 
F |F |F 


2. La disyunción débil: para dos proposiciones simples unidas por el 
conectivo “...o...” será falso la proposición compuesta, cuando ambas 
proposiciones simples son falsa. 


Ejemplo: 
P : Carlos habla ingles 


4 : Carlos habla francés 
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р а | pva 
V |V | V 
V |F |V 
F V |V 
F |F |F 


3. La disyunción fuerte: para dos proposiciones simples unido por el 
conectivo “O...o.....será verdad la proposición compuesta, cuando 
ambas proposiciones simples sean diferentes. 


Ejemplo: 
P * Carlos vive en el distrito de Surco 


4 * Carlos vive en el distrito de Barranco 
O Carlos vive en el distrito de surco o en barranco 


p q pAq 
V V |F 
V F |V 
F |V |V 
F F F 


4. La condicional: para dos proposiciones simple unido por el conectivo 
"Si....entonces...." solo será falsa la proposición compuesta, cuando la 
primera proposición (antecedente) sea verdad y la segunda 
(consecuente) sea falsa. 


Ejemplo: 
P ` 24 es un número par 


4 : 24 es divisible por 2 
Si 24 es un nümero par, entonces 24 es divisible por 2 


ра | poq 
V V V 
V F |F 
F | V |V 
F |F V 
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5. La bicondicional: para dos proposiciones simple el conectivo *....si 
solo si..." será verdad la proposición compuesta, cuando ambas 
proposiciones simple tengan el mismo valor de verdad. 


Ejemplo: 


P : 24 es un número par 
4 ` 24 es divisible por 2 
24 es un nümero par, si y solo si, 24 es divisible por 2 


ра | РӨЧ 
V V V 
V |F |F 
F |V |F 
F |F V 


6. La negación: para una proposición simple, el conectivo “no” será la 
negación del valor de verdad. 


р | 5P 
V |F 
F V 


Construcción de tablas de verdad 
Hallar la tabla de verdad del siguiente esquema proposicional 


(p > qa) ^ (q > r) 


p | 4 jr p—”a | 9>r (p-—q)^(q-r) 
V |V |V V V V 
V V |F V F F 
V |F |V F V F 
V |F |F F V F 
F |V |V V V V 
F |V |F V F F 
F |F |V V V V 
F |F |F V V V 
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Clasificación de una tabla de verdad 


Tautología 
Ocurre cuando todos los resultados de la tabla de verdad son todas 
verdades 


Contradicción 
Ocurre cuando todos los resultados de la tabla de verdad son todos 
falsos 


Contingencia 
Ocurre cuando los resultados de la tabla de verdad tienen verdad y 
falsedad. 


Ejercicios propuestos 
Calcular la tabla de verdad para las siguientes proposiciones 
l.( p >= q) A (q >= r) 
2.p > (= p >p) 
3.(рла 4) ^а 

4.(r v p)^ = (q v p) 

5.р > (= q ^ p) 

6.3 q < (= p v q) 
TABA) — (q ^r) 
8.[0>a^rp]l>4 
9.[®р-—>4л=р] >= q 
10.[(pAq) ^ plo q 


Ejemplos 
Si se conoce que: 


(qn =r) >p es falsa 


Determinar el valor de verdad de: 
(xrv =p) > (р^ = r) 
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Solución 

(qawr) >p=F 

entonces : 

(qa=r)=VW p=F Кра. 

4= У Кра =r=VW>r=F Кра. 
reemplazando valores: 

(s rv. p) > (p^ = D) 

(Vv V) (ЕлУ) = УЭ Е=Е Rpta. 


Ejercicio propuesto 
(x p—-q)v(rAq) es falsa 


Determinar el valor de verdad de: 


=49>[(pogar)] 


31 


MATEMÁtica BÁSICA 


CAPÍTULO IV 
Números reales 


Es el conjunto de números que está formado por los números naturales, 
enteros, racionales e irracionales. Se representa con la letra “R” 


Conjunto de los números naturales 
Son números que nos permite contar, comparar y realizar operaciones. 
Se representa con la letra “N” 


Conjunto de números enteros 
Son números que nos permite contar, comparar y realizar operaciones. 
Se representa con la letra “Z” 


Z=Í-0,...-4, -3, -2, -1, 0 ,1, 2, 3, 4,.....00) 


Conjunto de números racionales 

Son números que se pueden expresar como una fracción entre dos 

enteros y nos permite: contar, medir, comparar y realizar operaciones. 

Se representa con la letra “Q” 

5 

О= - %,..-4, а -26 22 -h- _ 0..1,2, 73, 4,220 
Ї 2 i 2 2 2 | 

Conjunto de nümeros irracionales 

Son nümeros que no se pueden expresar como una fracción entre dos 


enteros y nos permite: medir, comparar y realizar operaciones. Se 
representa con la letra “P 


1-1 00,..—70, -6, 43, 42: 0, 12, 43: T. €. ©} 
T = 3.141592654... 


e = 2718281828... 
J2 = 1.414213562... 


Ley de los signos para la suma y resta 
(+) +G) = 
=) (== 


( 
(H+()=se resta y se coloca el signo de la mayor cantidad 
( 


)-(4) =se resta y se coloca el signo de la mayor cantidad 
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Ley de los signos para multiplicación 


(969 =+ 
OO =+ 
(HE =- 
CG) =- 


Ley de los signos para división 


(H) +Q) = + 
O +) =+ 
095455 == 
(++ 
Exponentes 
Definición 


Sea "a" una cantidad cualquiera elevado a un exponente "n", es igual al 


producto de tanta veces "a" como indique el valor de 


nümero real y "n" un numero natural. 


a" = (a)(a)(a)...(a) 


n—veces 


Teorema 


a" a” a P = qt p 


Teorema 
а" ап 
= а" > т=п > -]2g*"-.gq921 

a” a" 
Axioma 

m=n => 4. na = 
cuando _ =l=a""_>a`= 

. а" 
Axioma 1 
0 0-т -m 


cuando n=0>% =q >a 


m 


a 
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Teorema 

far] а" 

Teorema 

(a? .b" cP q = ад" pa (Pa 
Definición 


p 


ДАГ =а4 


Ахїота 


nq 
qh nq _ q — qn 
cuando p=nq => fh =а4 =a 


Teorema 
ET b 
её)" (у 
Ь B a 
Teorema 
Pd =" 
Teorema 


1 1 1 
glab = „аЬ = (aqb) я = ar bra 
Jerarquía en las operaciones combinadas 
1. Signos de colección: son tal como los paréntesis, llave, corchetes 
2. Potencias y raíces 
3. Multiplicación y división 
4 


. Suma y resta 
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Ejemplos resueltos 
1. 36-4х9 


solucion 

36 + 4x9 = 9х9 = 81 

de otra forma 

36 + 4х9 = 3639 + 4 = 324 +4 = 81 


2. 5х2 «3x6 
solucion 
dit ee 0 p 
3 3 
5x2 + 3x6 = 5х2х6 + 3 = 60 + 3 = 20 
3. 6-2-3х5 
solucion 
6 = 2 = 3х5 e Has buime mass 
2 2 3 6 


б- 2- 3х5 = 6х5 +2 +3 = 30-2 +3 = 15 + 3 = 5 
Ejercicios propuestos 


8 + 2х4 

8х5 + 4x7 + 6x12 

10х7 + 2х5 + 3х9 

10 — 7x6 = 2х5 + 3х9 

3x(10 — 7) + 2x5 + 3х9 

12х7 + 3x5 + 3x2 

12 + [GG +6) + 3 – 20 +10x2]+ 3? - 23 


12 + 4x3 - 3[(13 + 5) + 3 — 20 +10x2]+ 5? 43 
8 + 2(1 + 3) 

10 16+ 2(1+ 3)(3 –1) 

11. 10x7 = 2х5 + 3х9 


ееси 
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12. 15x2 + 7x21 + 5x3 

13. 20« [8415 «3-20 10:2 ]- 4? - 3 
14.100-2-5-2 

15. 20х7 +14х15 + 3х9 


Nümeros decimales exactos 

Todo nümero decimal exacto se puede expresar como una fracción, en 
el numerador se escribe la parte entera y la parte decimal, y en el 
denominador la unidad seguida de tanto ceros como cifras tenga la 
parte decimal. 


Ejemplos 
1. 12.5 = por 
1215 
2.12.15= 
1205 
3. 12.05 = 
100 
4. 0.5 = 2 
10 
5. 0.15= 77. 
100 
6. 0.0005 = 
10000 
т. 00065 С —- 
10000 
8. 0.00105 = A 
100000 
Ejercicios 
a. 2.345 
b. 0.56 
c. 23.467 


Multiplicación de un número entero por potencia de 10" 
Cualquier número entero multiplicado por potencia de 10", es el número 
con tanto cero a la derecha como indica el exponente de 10. 
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Ejemplos 
3x10? = 300 


3x10*= 30000 
23x10? = 23000 
300x10? = 30000 


Multiplicación de un nümero decimal por potencia de 10" 
Cualquier nümero decimal multiplicado por potencia de 10^, es el 
nümero con el nuevo punto decimal corrido a la derecha como indica el 
exponente de 10. En caso de no existir cifra significativa completar con 
ceros. 


Ejemplos 
0.12x10? = 120 


3.234x10? = 323.4 
3.234x10* = 32340 
23.275х10° = 2327.5 
12.343х10* = 123430 


División de un nümero entero por potencia de 10" 
Cualquier nümero entero dividido por potencia de 10^, es un nümero 


decimal, con el punto decimal contado de derecha a izquierda del 
nümero como indica el exponente de 10. 


Ejemplos 
3 «10? = 0.03 
23 «10? = 0.023 


1245 «10? = 1.245 


1245 «10^ = 0.1245 
División de un número decimal por potencia de 10" 
Cualquier nümero decimal dividido por potencia de 10^, es un nümero 


decimal, con el nuevo punto decimal contado de derecha a izquierda del 
punto decimal del nümero como indica el exponente de 10. 
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Ejemplos 
0.3 +10? = 0.003 


0.23 +107 = 0.00023 
12.45 «10? = 0.01245 
Conversión por factor unidad 


Es una forma práctica de utilizar una regla de tres simple para convertir 
una magnitud a otra magnitud. 


Factor unidad 
lm 100cm 100cm 


1m 1m 1m 
lm _ 100ст |, lm 


1m = 100cm > 


1m- 100 > = 
ME > уул, 100cm ` 100cm 
Ejemplos 
Convertir 4 metros a centímetros 

100cm 


Ai. ( ———) = 400cm 
lih 


Convertir 24.5 años a meses 
]2meses 
24.5afios.( ) =294meses 


lafio 


Ejercicios 
Efectuar las siguientes operaciones 


a. 0.456х10° 

b. 23.456х10° 

c. 1230.456x10* 

d. 1234.34 10? 
0.456 «10? 

. 12.345 +104 

g. 56x105 


fs 


s 
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Efectuar las siguientes conversiones 
a. Convertir 24.7 años a días 

b. Convertir 60.4 años a horas 

c. Convertir 20.5 kg a libras 

d. Convertir 40.5 metros a centímetros 


Números periódicos puros y mixtos 

Para un número dado, el periodo son cifra(s) iguales que se repiten 
indefinidamente después de la parte entera del número (periódico puro), 
o cualquier cifra (s) no periódica antes del periodo (periódico mixto); el 
objetivo es convertirlo a una fracción. 


Ejemplos _ 
1. 0.666..6 = 0.6 > peridico puro 


2. 2.454545...45 = 2.45 > periodico puro 


3. 2.13454545...45 = 2.1345 => periodico mixto 

En el primer ejemplo la cifra periódica es 6 

En el segundo ejemplo la cifra entera es 2 y la parte periódica es 45 
En el tercer ejemplo la cifra entera es 2, la parte no periódica es 13 y la 
parte periódica es 45. 


Procedimiento para convertir un nümero periódico en fracción 

1. Igualar el número periódico a una variable. 

2. Multiplicar la ecuación formada, por una potencia de 10 dependiendo 
del nümero de cifras del periodo, el objetivo descomponer al nümero 
en la parte entera y el periodo, con el objetivo de eliminar el periodo. 

3. Realizar la resta de la segunda a la primera ecuacion y calcular el 
valor de la variable en fracción. 


Caso-1 
1.0.3333.3203 ` 
M = 0.333...3 (1) 
10M = 3.333...3 (2) 
(2) - (1) 
10M - M =3.333...3 - 0.333...3 
9M =3 
M = € E Rpta. 
9 3 
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Regla practica: 

Para un numero en la cual el entero es cero, y la parte decimal es un 
periódico puro, equivale a una fracción en el numerador se escribe la 
cifra(s) periódica y en el denominador tantos nueve como cifras tenga el 
periodo. 


Otros ejemplos : 
1. 0.777...7 = 0.7= ` _ 
9 
53 
2. 0.53535353...3 = 0.53 =`" 
99 
34 


3. 0.234234234...234 = .0:234 prem 


999 
4. 0.1234512345...12345 = 0.12345 „ 17472 


99999 
Caso-2 


2. 2.545454...54 = 2,54. 
М = 2.545454...54 (1) 
100M = 254.5454...54 Q) 
(2) - (D 
100M — M = 254 - 2 
99M = 254 - 2 
254-2 252 84 

99 99 33 
Regla practica: 


M 


Para un decimal periódico puro, equivale a una fracción en el numerador 
se escribe la parte entera y la cantidad periódica y se le resta la cantidad 
entera, y en el denominador tantos nueve como cifras tenga el periodo. 


Otros ejemplos 
1. 7.53535353.3 = 7.53= 03 77 146 

99 99 
2. 30.234234234...234 = 30.234, 20234 —30. 30204 


999 999 
12312 — 123 12189 


3. 123.121212..12 = 123..12= 


99 99 
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Caso 3 

3. 3.1373737..37 23.137. 

М = 3.1373737..37 = 3 + 0.1373737...37 

10M = 30 + 1.373737...37 = 30 + 1 + 0.373737...37 


10M = 31 + 0.373737...37 (1) 
1000М = 3100 +37.373737...37 (2) 
(2) – (1) 


990M = 3100 + 37.373737...37 — 31 — 0.373737...37 
990М = 3100 + 37 – 31 = 3137 — 31 
_ 3137 -31 3106 

990 990 


M 


Regla practica: 

Para un decimal periódico mixto, equivale a una fracción en el 
numerador se escribe la parte entera, el decimal no periódico y la parte 
periódica y se le resta la cantidad entera seguida del decimal no 
periódico, y en el denominador tantos nueve como cifras tenga el 
periodo seguido de tantos ceros como cifras tenga el decimal no 
periódico. 


Otros ejemplos 


1.7:653535353..3 3593, 1093776 _ 7977 


990 990 
2. 30.5234234234...234 = 30.5234— usc ы 
990 


9 9990 
3. 30.15234234234...234 = 30.15234— эй л 


99900 99900 


Ejercicios propuestos 
Expresar en fracción los siguientes nümeros 


1. 4.6 

2. 447 

3. 4.136 
4. 4.14.67 
5. 0.1326 
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Realizar las operaciones 


1. 


A e VN 


0.1-02-03 
(0.23 + 0.24 + 0.25)x99 
1.3 + 2.3 +3.3 


0.54045 


0.32 
0.64 j j 


13437 «08 
1.13 + 3.27 +0.58 
1.26 +1.54 +1.18 
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CAPÍTULO V 

Ecuaciones 
Definición 
Una ecuación es una igualdad algebraica, condicionado al valor o 
valores de las variables (llamadas incógnitas, solución o raíces). 


Ejemplo-1 
2x+5=13 


La igualdad se cumple solo para X = 4 


Ejemplo-2 
x-x—620 
x=2 y x=-3 


La igualdad se cumple para 


Resolver una ecuación, es calcular el valor o valores de las incógnitas. 
Para resolver una ecuación, se necesita tener presentes los siguientes 
teoremas 


TEOREMAS 


Sea a=b >a+c=btc 
2 Sea a=b —a.c=b.c 


3: Sea a=b а, с+0 


C C 
Sea ab=0 =>a=0 y/o b=0 
a=b ^ c=d >aztc=bitd 


Sea ar=a >p=q 


мо сд 
л 
N 
a 


sea a=b? =>a=b 
ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA 
Son expresiones algebraicas que se reducen a la siguiente forma: 


ax +b =0 => х= – s20 


S | 


Ejemplos 
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Resolver la ecuación 


2x+3=1l 


Restando a ambos lados por -3 


2x+3-3=11-3 


2x28 

о a ambos lados рог 2 
X 

_ = -—»x-4 Rpta. 
2 2 

Resolver 


La mitad de mi sueldo lo gasto en alimentos, la cuarta parte en mis 
estudios y la octava parte en pasajes y me sobra 600 nuevos soles. 
¿Cuánto es mi sueldo?. 


Solución 
sea x=mi sueldo 


x 
= gasto еп 


> a lim entos 

x w. 

— en estudios 

4 

x ws. 

Fá en pasajes 

x- (+ +7 2600 
2 4 8 

8x — 4x — 2x - x = 4800 

x=4800 Rpta 

Resolver 


4(2x - 3) (x - 42 = 5(3х - 1) - (x — 1)? 


Solución 

8x -12 = (x? = 8х +16) = 15x — 5 – (х2 = 2x +1) 
8х -12 — х? + 8х -16 = 15x — 5 — x? + 2x -1 

16x - 28 =x? = 17x— 6 - x? 
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- x =-6 + 28 => =x = 22 => x = —22 


Resolver 

3x-5 x-2 
3x x+1 

Solución 


(x +1)(3x — 5) = 3x(x — 2) 
3x? — 5x + 3x — 5 = 3x*=6x 


TE дары S 1.25 
4 


Resolver 
La edad de Carlos el tres veces la edad de Pedro, si la suma de las 
edades es 40 años. ¿Qué edad tiene cada uno?. 


Solución 
Sea: x la edad de Carlos, entonces como la suma de las edades es 40 
años, luego Pedro tiene: 40-x. 


Como la edad de Carlos es tres veces la edad de Pedro, luego se forma 
la siguiente ecuación: 
х= 3(40 - x) 


х-120-3х 

x + Зх = 120 

4x =120 

_ 120 - 

ы edad de Carlos  Rpta. 

edad de Pedro-40—x-240—30-10  Rpta. 


SISTEMAS DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON DOS 
INCONGNITAS 


Son ecuaciones que tienen la siguiente forma: 
(ax + by =c 


ИКЕ 
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Dónde: a,b,d, e son coeficientes de las variables * € У además 


c , f son los términos independientes. 


Métodos para resolver un sistema de ecuaciones: 


Reducción 
Consiste en eliminar la misma variable en las dos ecuaciones 


Sustitución 
Consiste en despejar cualquiera de las variable de la primera ecuación, 
y su valor sustituirla en la segunda ecuación. 


Igualación 
Consiste en despejar la misma variable en las dos ecuaciones, para 
luego igualarla. 


Por determinantes 
Consiste en sumas y productos de elementos (coeficientes y 
constantes), previamente definidos en una matriz cuadrada. 


Por intersección de rectas 
Consiste en graficar en el plano cartesiano a las dos ecuaciones, el 
punto de intersección de ambas es la solución del sistema. 


Ejemplo: 
Resolver el sistema 
4dx+5y=13 (1) 


3x-2y=4 (2) 


Por reducción 
En la primera y segunda ecuación multiplicamos por 2 y 5 
respectivamente 
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4x +5 у= 13 (x2) 
а -2у=4 (х5) 
8x + 10у = 26 
15x -10y 2 20 
sumando ambas igualdades 
23x=46— x = ы 
23 


para calcular у еп la primera есиасіоп 
4(2)*5yz135yz13-85yz25o у=1 Кра. 


= Rpta. 


Por sustitución 
En la primera ecuación despejamos " y" 


13 - 4х 
у= 
Este último valor lo reemplazamos en (2) 
1374 
3x-2( _  )=4->15x-26+8x=20->23x=46->x=2 р, 
5 il 


" " 
Para obtener el valor de Y reemplazamos en cualquiera de las dos 
ecuaciones. 


En la primera ecuación 
4(2)+5y=13>5y=13-8>5y=5> y=1 Rpta. 


Igualación | | | | 
En la primera y segunda ecuación despejamos la incógnita “у” 


(Ax 5y 213 (1) 


285 (2) 


13 4x 
5у =13-4x > y = 
== 0 


“рг o E 


(4) 


igualando (3) = (4) 
13-4х -4-3x 
5 2 
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multiplica ndo por т.с.т = 10 


2(13 - 4х) = 5(—4 + 3x) > 26 - 8x = 220 15 x 
8x -15x=-20-26_>-23x=-46_>x =" =2 P 
= pta . 


para calcular y'en (3) 


Por determinantes 
4x+5y=13 (1) 
3x-2y=4 (2) 


um ү,” 


Para calcular “х” e "y", son los arreglos de los coeficientes 


13 5 
„ 14 2 -26-20 -46 a кра. 
4 5 -8-15  -23 
3 = 
4 13 
yal 4| 16-39 -23 | Кыа. 
4 5 —8-15 -23 
3 -2 


Solución grafica 
En el plano cartesiano, graficamos a las dos ecuaciones lineales, el 
punto de intersección es la solución para x e y. 


Herehere 
NWA 


1 
0 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 
1 
2 
: 
6 


Del grafico la solución es la intersección para х-2 e у-1 
Ejercicios propuestos 


48 


MATEMÁtica BÁSICA 


Resplver los siguientes sistemas de ecuaciones 


+ 0-5 
1 is Y 
RETE 
х+у= 
4 
2. | x у 5 
T — 7 
y X 2. 
m~ 
3. 
42548299 
Ї 36 


|2-ху-у-6 


4. 4у=4 
(sugerencia hacer у = Кх) 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 
Son expresiones algebraicas que se reducen a la siguiente forma: 


ах +bx+c=0 az0 


Para resolver una ecuación de segundo grado se puede seguir 
cualquiera de los dos métodos: 


1. Consiste en factorizar el trinomio e igualar a cero cada factor. 
2. e q la formula general 
as REM 4ac 
2a 


Nota: a las soluciones (respuestas) de una ecuación de segundo grado 
se le llama raíces o conjunto solución. 


Resolver la ecuación de segundo grado 


2x, —"Ix +3 =0 
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Por factorización i 
2x? -7x 432 Qx -0(x-3) 20 > 2x -120— x ^ x-320—x ^23 
1 S 2 
2 


Por la formula general 
a=2 b=-7 c=3 


Reemplazando en la formula 

y (ED +EP –40)(3) _ 7+ /49—24 72/25 15 
2(2) 4 4 4 

7-5 1 x= UE 3 

г 4-9 2 A 


Resolver la siguiente ecuación 
xX -4x +1 = 0 


Por factorización no es posible, luego recurrimos a la formula general 


а-1 b=-4 с-1 


Reemplazando en la formula 
-= AE ADO) 4246-4 48-12 _ 4428 
2(1) 2 2 2 
„ „ 205 43) 
2/ 
хї-2-43  х-2--/ 


Propiedades de las raíces de una ecuación de segundo grado 


Sea la ecuación de segundo grado: 


ах +bx+c=0 


X 


x А 2: 
Sean ^ 2 2 , raíces de la ecuación, entonces se cumple que: 


X + x=- 


| 1 2: — 
I. a 
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с 
Ху . Е 
II. a 
ii. b? — 4ac = 0 —x = x, 


iv. b? — 4ac > 0 x, x (las raíces son cantidades reales) 


b? — Дас < 0 Ox + x (las raíces son cantidades complejas) 
7 1 2 


v X1=-X2 > b=0 (raices opuestas) 
i XI =l —›а=с (raices inversas ) 


2 2 Р? —2ac 


V 


Ejemplo 
Sea la ecuación de segundo grado 


xX -4x+1=0 


Hallar el valor de la expresión 


Е-х +x 
1 2 
Solución 


De la ecuación se tienen las siguientes propiedades 


x1+x2=4 

x1.Xx2 = 1 

(x+x )V =4* => x+2x.x +x = 16 > 02 + x = 16 -2x x 
1 2 1 DI 32 2 1 2 12 

x + x? = 16 - 2(1) = 14 
1 2 

Ejemplo 

Sea la ecuación de segundo grado 

x -_-4x+p=0 
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" " . . 
Hallar el valor ае р para los siguientes casos: 


a. ¿Que la ecuación tenga las mismas raíces 
b. ¿Que una raíz sea el doble de la otra 
c. ¿Que la suma de los cuadrado de las raíces sea 40 


Solución(a), por propiedad se sabe que: 


b? - 4ac =0>x =% 
Entonces: 


caaea spe ud 


4 


Solución (b), por propiedad se sabe que: 


X, FX, =4 y бер 


Por condición del problema x = 2x2 , reemplazando en la suma de 
raíces, se tiene: 

4 
2х, + x, = 4 k. алаг y X = 
8 

x.x =p— p= 4 32 
0.0 = — 
Como 1 2 3 3 9 
Solución(c), por condición: 
X лед = 
l 2 
Se sabe que AFA у хэр 


Elevando al cuadrado la suma de las raíces 


(x-x)(4yox-2xx-x216 — 2 +2 p +x? 216 
1 2 1 1 2 2 1 2 


x?+x?*=16-2p>40=16-2p>12=-2p>p=-12 
Ї 2 
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RECONSTRUCION DE UNA ECUACION DE SEGUNDO GRADO 


Dado dc S o las raíces de una ecuación de segundo grado, 
la fórmula que permite su reconstrucción es dado por: 
xX — (x, + X; )X + xX = 0 


Ejemplo: 
gm F = 
Seam MF 2-3-/5 Y X = 2-345 , las raíces de 


una ecuación de segundo grado, reconstruir la ecuación que dio origen 
a estas raíces: 


Por la fórmula: 


Х2- 1+x)x+x,x=0 
(x 


х2-(2-3-5-2-3-5)/х-(2-3-512-3-5)-0 
x? — 4х + (4 – 45) 20 

x2— 4х-41 = 0 

Ejercicios propuestos 


1. Resolver: 


а. (3x - Ay. - x(3x - 8) - 12 


= 


(x - 4)x-6) – (x +1)(2x +3) = х+1 


с. 3x? - Ix +6 =0 


2. Resolver 
Эх +1 3x + 5 
x-2 x+7 
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3. Resolver 

(x -1)Qx + 2) - (x -1)(x — 3) = 0 

4. Sea 

log2 = a log3=b hallar: 162%5 = 81"! 
5. Hallar el valor de "x" 

(VDF -4 

6. Sea la ecuación : x – 7х+ р = 0 


Hallar el valor de “p”, tal que X, 3x; = 13 


2 == r 
7. Sea la ecuación de segundo grado, X + mx — 14 = 0, соп raíces 
Ху Y 2 halar el valor de “m” talque ^ 57 14 
8. Sea la ecuación de segundo grado: 


2x) -6x+5=0 con raices x yx hallar: xx 
1 2 


9. Las raíces de una ecuación de segundo grado son: 


xi= 1234/7 y x=l- 34 
Reconstruir la ecuación que dio origen a estas raíces 


10. Si al cuadrado de la edad de Pedro, se le disminuye su quíntuplo 
resulta 150. ¿Qué edad tiene Pedro. 


11. Sea la ecuación de segundo grado x ? — AX + 27 = 0, calcular el 
valor de A , de tal forma que una raíz sea el triple de la otra. 


12. En un cuadrado, la suma de su diagonal y unlado es |. 6434/2, 
calcular el área del cuadrado. 
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13. Calcular el valor de “x”, en: 


a. + 3 210 
х-2 x-3 

b. Sx+1] 7x *l 555 
x+2 x-2 
x+] 2x-1 

C. + =4 


x-1 x«l 


ECUACIONES EXPONENCIALES 
Se llaman así aquellas ecuaciones en la cual la incógnita aparece como 
exponente. 


Ejemplo 
23x+7 = 64 


Para resolver una ecuación exponencial, se debe tener en cuentas las 
siguientes igualdades: 


a” —gq'—m-n 
a” =b">a=b 
a^ =m” а= т 


m 


Resolver 
23x+7 2 64 i 


3x+7 — 26 = ET 
2 =26 53x4726—x- Rpta. 


Resolver 
45 + 22x+1 = 24 
(22)* + 22774 = 24 > 2% + 222.2 2 24 => 2%(1+ 2) = 24 


2?*(3) = 24 > 222 =8 2 222 =23 > 2x =3 > x = 


Rpta. 
Resolver 
(45 үес -1-0 
456-0 = 1 — PD = 49 —, x(x-1)=0>x= yx,=1 
0 
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Resolver 

4” + 2*1! = 80 

(2y +2*.2 =80 > (2 +2.(22) 280 sea 2*=y 
y-2y-8020o(y410(y-8)20 у= -10 e y=8 
>2*=-10 >x ë R 
=327*=8=5 2" =? —5x-3 Rpta. 


Resolver 
9* +12* = 16* 
Solución 
9*4+12* =16* 


(3.3) * + (3.4)* = (4.4)* 
(3.3), Ga (44у 
(3.3)* (3.3)х (3.37 


HI =p» 
3 3 
sea m= (Sy 


]+m=m —m^-m-1z0 


-(-1)-.1-44Х-1) 1545 


ти 
2 2 
1 
= LFP _1 618033989 
2 u 
4, 1+ 5 1+ 5 
( ) = XS = log ¿(NY 4?, Rpta. 
3 2 . 2 
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Ejercicios propuestos 
1. (2x- d = (7x+15)!9 
2. 236 = (Ji 

8 


3 р 55 х-20 =( 4259 


4. 4n ïa 6 2 9x 
1 

5. 23% = (_) х—6 
16 


6. 35x-20 _ (481 х-3 
7. 32% + 3% = 82 


8. Calcular:x e y 
[25 = 15 
Pads 
ECUACIONES IRRACIONALES 
Son aquellas ecuaciones, en la cual la incógnita aparece dentro de una 
raíz, para calcular el valor o valores que toma la incógnita, hay que 


realizar transformaciones en la igualdad, conllevando muchas veces a 
soluciones extrañas, las cuales deben ser verificadas en la igualdad. 


Ejemplos 
Resolver 


42x41 23 


Solución 
Elevando al cuadrado ambos miembros de la ecuación 


(Ix +1)? = (3 => 2Xx 4129 —^2x =4 > x =4 Rpta. 
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Resolver 


Мх—1 =3 


Solución 


Elevando al cubo ambos miembros de la igualdad 
E/x-1) = (3)? > x-1=27 > x-28  Rpta. 


Resolver 
x+3+x=2x-3 
Solución 


Vx+3+x=2x-3>wWVx+3 =2x-3-x>uvVx+3=x-3 


Elevando al cuadrado ambos miembros de la ecuación 
(4-3 ?2(x-3y > x43-2x?-6x 495 x?- Ix 4620 (x- 1)(x— 6) = 0 


x1= 1x22 6 


comprobando, х-1 


м1-3-1-2(1)-3 > V4+1=2-3>3=-1> x-1noes respuesta 


comprobando, x=6 


46 +3 +6 = 2(6) -3 »49-6-12-3-39-9-» x-6es respuesta 
Ejercicios 


1. 4х-3-4-0 

2. 33х-4-4 
2Bx+3-x+5=0 
4. Áx+9+x=2x-3 


. N2x2 -3x 42-2x? -3x=0 


6. V x +3 dax. 


A 


CA 
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CAPÍTULO VI 
Razones y proporciones 


Concepto 
Razón 


Es la comparación entre dos cantidades, esta comparación puede ser 
por diferencia (razón aritmética) o por cociente (razón geométrica) 


Razón aritmética 

Sea r el valor de la razón, resultado de comparar por diferencia las 
cantidades A y B. 

r=A-B 


Ejemplo 

A= Carlos pesa 80 kg 

B= Juan pesa 20 kg 

r=80-20=60 kg (carlos pesa 60 kg mas que juan) 


Razón geométrica 
Sea r el valor de la razón, resultado de comparar por cociente las 


cantidades A y B. 
A 
r= __ 


B 
Ejemplo 


A= Carlos pesa 80 kg 
B= Joan pesa 20 kg 


r= OW x 
20 


peso de carlos es 4 veces el ` peso de juan) 


También se dice que: el peso de Carlos contiene 4 veces al peso de 
juan 


Nota 1: en una razón, al valor de A se le lama antecedente y a B se le 
llama consecuente 


Nota 2: el concepto de relación entre dos cantidades, se refiere a la 
razón geométrica. 


Nota 3: se compara cantidades con las mismas unidades de medidas. 
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Proporción aritmética 
Es la igualdad de 2 razones aritméticas. 


Sean las razones aritméticas 

r=A-B 

r=C-D 

la proporcion aritmetica A-B=C-D 


Nota 2: si el consecuente de la primera razón es igual al antecedente de 
la segunda razón, entonces: 


r=A-B 
r=C-D 
B=C=x 
A+D 
la proporcion A-x=x-D>2x=A+D>x= 
2 


Ejemplo 

En dos salones de clase, se eligen al azar a dos alumnos, si la edad del 

alumno del primer salón es de 17 años y la edad del alumno en el 

segundo salón es de 13 afios, si la razón aritmética en ambos salones 

es de 2 años. Calcular las edades faltantes en cada salón. 
=2>B=15 


Para el primer salón: 


Para el segundo salón: D-13=2>D=15 


Proporción geométrica 
Es la igualdad de 2 razones geométricas. 


Séan ав razones geométricas: 


r= 


S| owl 


la proporcion geometrica A. 
B 


ja 


Nota: A y D se le llama extremos; B y C se le llama medios. 
Nota: A y C se le llama antecedente; B y D se le llama consecuente 
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Teorema: 
A+B CD 


A-B C-D 
A+C_A_C 
4 B+D B D 
YE MC ЖЕ харшид ^ B = дк 
5 B q B qk 
62-55. SM _ A+C+H+E+..+M A C E - M 
B D F N B+D+F+..+N B D F N 
Ejercicios 


1. La razón geométrica de 2 nümeros es 3/5, si la suma de los 
cuadrados es 306, calcular los nümeros. 

Solución 

amo 0) 

р 5 

a? +b? 2 306 (2) 

de (1) a=3k Ab=5k (3) 

(3 en (2) (3k)? -(5ky 2306 — 34k2=306 k?29 k-3 
luego a-3k-3(3)29 Кра. 

b-5k-25(3)215 Rpta. 


2. Sea la razón geométrica 


22 
b 9 
M ab ,9(a? - P?) 
a ab 
shan 


sea a=lkAb=9k 
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трт do en M 
м -VPO 9(ky- (96 )2) 49Кк2 9(k?—81k?) 


k k?) (k)( 9k) k 9k? 
_ 3k 9(-80 = + = 
M — 
k FPD 380 $83 Rpta. 


3. Sea la razón geométrica 
ac e 3 


b d f 5 
275(a - ce), 
calcular M ` 1 
bdf 
solucion 
a-3k b=Tk c=3k d=7k e=3k f=7k 
_ 75(27k3 € 27k? € 27k?) 758163) 


l d = = 81 Rpta. 
remplazando en GIOGIOGIO 1513 pta 


c — 135 


Calcular:a , b y c 
solucion 


a b а BEBO gc 


5 3 6 
2а + b + 3с =279 > 2(5k) + 3k + 3(6k) 2279 => 31k =279 => k =9 


а-5(9)-45  Rpta. 
Б-3(9)-27 Кра. 
c—6(9)-54 Кра. 
5. Las edades de tres hermanos suman 90 años, la edad del primero es 


2/3 del segundo; y la edad del segundo es 3/5 del tercero. Calcular las 
tres edades. 
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Solución 


a+b+c=90 


5 
k—a-2k Ь=3К c=5k sumando 


a+b+c=10k=90>k=9 —a=18, b=27, с-45 Rpta. 
6. Sean las relaciones: 


a?+b?+c?=90 


a b c 


calcular Е = abc 


Solución 

a2+b2+c2=261 

a b c 

_= = =k a=2k b=3k c=4k 
2 3 4 


(2k)? +(3k)? -(Aky = A 29k?-261 >k*=9 k=3 
а-2(3)-6 
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Ejercicios propuestos 
1. La edad de Pedro es el triple la de Juan, si la suma de las edades es 
72 afios. Calcular ambas edades. 


2. Los cuadrados de las edades de pedro y juan es 452 y su razón es 
de 7 a 8. Calcular ambas edades. 
3. Sean las relaciones: 


а?+Ь?+с?°?= 244 

a b c 

3 4 6 

calcular E = 4а + 5b + бс 
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CAPÍTULO VII 
Logaritmos 


Sea N un número real positivo, seab un número positivo diferente 
de la unidad llamado base y sea x un número real llamado exponente. 


Definición de logaritmo 

El logaritmo de un número N, en una base dada b, es igual a una 
cantidad x llamada exponente o sea el exponente es el logaritmo del 
número en la base dada, esta definición implica que el exponente x debe 
elevar a la base para obtener el número. 


LogaritmopN = х se escribe log; N =x > Б =N 


Ejemplo-1 
Hallar el logaritmo de 32 en base 2 


log,32 =x > 27 2322222 => x= 5 


Se interpreta: 5 es el logaritmo de 32 en base 2 


Ejemplo-2 


81/3 9 


Hallar el logaritmo de en base 


1 9 
10698143 = x => 9* = 8143 > (32 ух 2343-3 
9 9 9 
2"21 329/99 — x= _ 
2 4 
Nota 1. Cuando la base del logaritmo es 10 se omite, es decir: 


logioN = log N 


Nota 2. Cuando la base del logaritmo es el nümero inconmensurable 
e-2.718..., se escribe: 


loge N = In N 


Propiedades de los logaritmos 
Logaritmo de la base 


loge N > si N=b>log,b=1 
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Logaritmo de un producto 
log, A.B = log, A + log, B 


Logaritmo de un cociente 


A 
log, B Е ыг A — log, B 


Logaritmo de una potencia 
log,A” = n.log A, 


Logaritmo de la potencia del número y la base 
1 


log; А =1ор„ A” = log , АР 


bP 


Logaritmo de cambio de base 
log А = 982 ; 4 log A.log b=log A 


b b m m 


log, b 


m=base cualquiera 
También: 


log, A= x => b* = А => blog = А 


Ejercicios 
1. Calcular log 3581 


solucion 


1 
А а. X _ x 
108,5 81 2x > 3) *= 81 23* => (37) cM айгаа Rpta. 


2. Calcular : log» 8 + log4 16 
Solución 
log 8 + log 16 = log 23 + log 42= 3log 2 + 2 log 4 =3+ 2 = 5 Rpta 
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3. Hallar “х” en: 
log3x + log2 x = 1 


solucion 
De REX: jr a “41-54 t => 
1083 log2 log3 log2 (log 2)(log 3) 
(log 2)(log 3) (log 2)(log 3) 
(log x)(log 6) = (log 2)(log 3) > log x = >x=10 106 Rpta. 
log 6 
4. Hallar “х” en: 
1 
I + = 1 
Іов2 (х +1) [орз (x +1) 
solucion 


log x+l 2 + log x+l 3 = 1 
logx4(2)3) 21 х+1=6 ә x-5  Rpta. 


5. Hallar X en: 22! = 500 


Solución 


log 2 


=2x + 1 > 8.96578 =2x + 1 > 


x =3.98289 


6. Despejar X en: 


10* -10* 
y = 
2 


Solución 

2у-10-107 

2y-10* Lor > 2 y. 10* = 10% -1 => (10* y = 2 y(10*)-120 
10 


x 


Hacemos que m = 10* 
m? —2ym-1-20 
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_2y + Ay! AED 7 2y ау? +1) 
2 2 


m-yt4y?Hdo 102 y £y? — x -log( y £4| y 2 +1) 


=y + y ?+1 


Ejercicios propuestos 


1. Hallar 
Log: 64 


2. Hallar el valor de X en: 


12? x43... = 6“ 1 
3. Calcular: 
log2 2 3/16 


4. Calcular el valor de x en cada caso: 


3 100 
73 -5 =20* +! 


Nota: usar calculadora 


5. Despejar el x en cada caso: 
d +1 _ = h? х-1 


6. si Log64=a  Log81-b hallar el logaritmo de 2 en base 3 
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7. Hallar los valores de X 6 


х 

х-у 

3 =7 

X @ y 


8. Hallar los valores de 
1082 (x+ y) 22 


log (x- у) = 3 


9. Resolver 
logo 2x +1) + logs 2x 41) = 1 


10. Resolver 
log? x + loga x + logsx = 11 


11.Resolver 
log «12 + log «4822 


12. Resolver 
log? x + loga x + logsx = 11 


13. Resolver 
3108 (x-8) - 2 


14.Resolver 


1+ log(x -1) = log x 
15.Resolver 


2logs(x +1) + logo (x -1) = 2 
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CAPÍTULO VIII 
Sucesiones y series numéricas 


Concepto de sucesión 
Es un conjunto de nümeros reales, que sigue una ley de formación. 


Ejemplo 


A cada elemento se le llama término de la sucesión y se le representa 
por: 


aj=1 
а = 
az = 
a, = 
аз= 9, 


а, =2n-1> termino general de la sucesion 
Cada elemento es el resultado de sumarle al anterior la cantidad de 2, o 


que es lo mismo la diferencia entre dos cantidades consecutivas es 2. A 
este valor se le llama razón de la sucesión. Una sucesión numérica 


puede ser finita o infinita y se le representa por: d. , siendo el elemento 


a | m i ; ' 
^ el termino general de la sucesión, es decir en el ejemplo anterior a 
la sucesión, se le representa por: 


{а }={2п-1} | n2123... 
Siendo el termino general: 


An = 2n -1 n- 1.2.3... 
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Ejemplo 
Sean las siguientes sucesiones, calcular su término general 


1.1, 4, 7, 10, 13,... 

2. 2, 4, 8, 16, 3222 

3.1, 4, 9, 16, 25, 36.... 

Para la primera sucesión el término general es: 
an=3n -2 \Мп=1,2,3,.. 

Para la segunda sucesión el término general es: 
a, =2" uml. 

Para la tercera sucesión el término general es: 
a„ = n Nn-123,. 


Las sucesiones más comunes son las aritméticas y las geométricas 


Sucesiones aritméticas 
Son sucesiones que tiene por ley de formación de sus términos a la 


siguiente expresión: 

q. =a1 + (п – r n = 1,2,3,... 

donde : 

an=termino general o ultimo termino de la sucesion 
а= primer termino 

n=numero de terminos de la sucesion 


r=razon de la sucesion 
La razón “r” es la diferencia de un término cualquiera con el anterior. 


Ejemplo 1 
Calcular los términos de una sucesión, si el primer término es 4, el 


nümero de término es 7 y la razón es 3. 


ais 4 
п= 7 
r=3 


Utilizando la ley de formación los términos de la sucesión son: 
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аг-4-1(1-1)2-4 

az =4 + (2 -1)3 =7 

d3 =4 + (3 -1)3 =10 

qa =4 + (4 -1)3 =13 

as =4+(5-1)3=16 

ав = 4+ (6 -1)3 =19 

a = 4 + (7 – 1)3 =22 

La sucesión: 

4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 
Ejemplo 1. 


Sea la sucesión aritmética 2 — ^ 12 17 


Calcular el término 50 de la sucesión. 
De la formula general: 


ass a + (n — 1)r 


а5= ? 

d, = 

п = 50 
г=7-2 = 5 


а»=2 + (50 1)5= 247 Крга. 


Sucesiones geométricas 


Son sucesiones que tiene por ley de formación de sus términos a la 


siguiente expresión: 


aca n-1 

donde : 

an=termino general о ultimo termino de la 
а= ргітег ter min o 

n-numero de termino 


r=razon dela sucesion 
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La razón “r” es el cociente de un término cualquiera con el anterior. 
Ejemplo 1 


Calcular los términos de una sucesión geométrica, si el primer término 
es 3, la razón es 2 y el número de término es 5. 


a= 3 
n=5 
r=2 


Utilizando la ley de formación los términos de la sucesión son: 
ais 3(2)!! = 3 

a= 3(2)1! = 6 

i30) = 12 

a, =3(2)! = 24 

as —-3(2)-! = 48 


La sucesión geométrica es: 
3, 6, 12, 24, 48 


Ejemplo 1. 


Sea la sucesión geométrica: 2, 6, 18, 54... 
Calcular el término 10 de la sucesión geométrica. 
De la formula general: 


а= ав"! 
aso =? 
a =2 
n=10 


aso —2(3)9- = 39,366 Арга. 
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Concepto de serie 
Una serie es la suma de los términos de una sucesión, se le representa 


por la letra S, 
Sea la sucesion {а } соп ter min os : 41, 2, аз,...ап 


Sean las siguientes series: 


Sis ai 
S2= ai + a2 


$3— ai a2 + аз 


n 


Sn = ait a2 + ... + An = Уа 
1-1 


Serie aritmética 


Sea la sucesión aritmética para n términos: 


a, atr, a+2r, a,+2r,..., а + (n—1)r 


La serie aritmética para n términos: 
5-0 atr aj+2r+ ait 3r +...4+ a1+ (n =l)r 


Sumando en sentido inverso se tiene 
Sn=a1+(n-Dr+ œa+(n-2Qr+ aj+(n-3)+ aj+(n-4)r+..+a1 


Sumando miembro a miembro los n sumandos se tiene: 


25һ= 2а1+ (n — 1)r + 2a1+ (n - 1)r + 2a1+ (n – 1)r + 2ai (n — D)r+...+2a1+(n- Dr 
25, [22i + (n 1)r]n [a а (n 1)г]п [a + an |n 

a + ал |n 
b= a 
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Ejemplo 

Sea la serie aritmética sumar los 50 primeros términos 
3, S; Уу 9,4 

Solución 


Se necesita conocer el último término para aplicar la formula 


ans a1+ (n -1)r > азо= 3 + (50 -1)2 = 101 


La suma. 


3+ 101 [50 
Sso Brno. 2600 Rpta. 


Serie geométrica 


Sea la sucesión geométrica para n términos: 


a, ar, ar?, ar”. ar” 
1 


1 1 1 1 


La serie geométrica para n términos: 


S =q + ar+ ar*+ аг. аг" 
n 1 1 1 1 1 


1 


Multiplicando a cada término por la razón 


r$ =ar+ ar?* ar? * аг! лаг" 
n 1 1 1 1 1 


Restando miembro a miembro los n sumandos se tiene: 
S—-rS-a-ar"-za(1-r")—(1-r)$-a(1-r") 
1 1 1 n 1 


п п 


a(1-r") 
201 
= 
Ejemplo 


Sea la serie geométrica sumar los 10 primeros términos 
3, 6, 12, 24,. 


Solución 
Se necesita conocer la razón 


75 


MATEMÁtica BÁSICA 


r= > 2 
3 
a =3 
n=10 
3(1 - 210 ) 
$197 ^12 — 3,069 Rpta. 
Nota. 


De la formula anterior 


S-rS-a-ar"-a(1-r")»(1-nS-a(1-r^) 
i a (1— r") L a ! 


y = = deg J para nes 
z l-r 1-1 
Limite S _ Œ 
noo n 1-7 
Ejemplo : 
1 1 1 
Sumar:l+ + + +.. 
2 4 8 
1 1 1 4 1 
la razon r= + =x = <l 
8 4 8 1 2 
aplicando la formula limite: 
Limites, = 1 =! =2 
nœ 1-1 1 
2: 2 
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CAPÍTULO IX 
Desigualdad 


Concepto 
Es la comparación entre dos números (puntos) de la recta real. Sean a 


y b dos números de la recta real, entre ellos se estable las siguientes 
desigualdades: 


a > b, se lee "a" es mayor que "b" 
a < b, se lee "a" es menor que "b" 
a > b, se lee "a" es mayor o igual que "b" 


à € b, se lee "a" es menor o igual que "Р" 
Ejemplo-1 


5>2, se lee 5 es mayor que 2 


Gráficamente 

po AA A A <A A 
0 e2 °5 оо 

Ejemplo-2 


En la siguiente recta se establecen las siguientes desigualdades 


4»1, se lee 4 mayor que 1 


es 
22-3, se lee mayor que -3 


2 es 
-1»-42, se lee -1 es mayor que -2 


Nota: un nümero positivo que se encuentra más alejado del cero es 
mayor que cualquier nümero 

Nota: un numero negativo que se encuentra más alejado del cero es 
menor que cualquier nümero. 
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Ejemplo-3 
Sea la siguiente desigualdad 


x22, se lee x toma valores mayores o iguales a 2 
me ———;” 

0 e2 œ 
Intervalos 


Concepto 
Es un subconjunto de puntos de la recta real 


Ejemplo 
2 


17 
_ ` "3 < 2 7 » Abierto a la izquierda 


y abierto a la derecha, significa que el intervalo toma todos los puntos 
de la recta real entre 2 y 7, pero ambos no se consideran. 


e2 i 
H > [2 1> Cerrado a la izquierda y 


abierto a la derecha, significa que el intervalo toma todos los puntos de 
la recta real entre 2 y 7, se considera el punto 2 pero no el punto 7. 


— 2. e] 
$ 2 7] Abierto a la iaguierda y 
— 


cerrado a la derecha, significa que el intervalo toma todos los puntos de 
la recta real entre 2 y 7, no se considera el punto 2 pero si el punto 7. 


e e] 
«ЧЕЕ—Е—Е [2 1| Cerrado a la izquierda y 
> 


cerrado a la derecha, significa que el intervalo toma todos los puntos de 
la recta real entre 2 y 7, se considera los dos puntos 2 y 7. 


Ejemplo . 
Sean los intervalos 
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Hallar 


А, AQB, А-В, AUB, AU В 


Solución: 
A -«—o 2>U[7 œ> 


AnB-|2 5» 
A-B-|s5 7» 
АУВ-1-2 7» 
A UB = (А BY  Porlaley de Morgan 
Ас ОВ = (АВ) =< оо 2> 05 œ> 


Ejercicios propuestos 
Тео mervalo: ean los intervalos 


A=[-2 9> 
B=|2 15» 
Hallar 


А, AAB, А-В, AUB, А В“ 


2. Sean los intervalos 


А-11 5» 
В-|3 8» 
Найаг 


А, AAB, А-В, AUB, А В“ 


3. Sean los intervalos 


A=<2 5» 
B -|2 10] 
Hallar 
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AS, AQB, А-В, AUB, A*U В 


4. Sean los intervalos 


A-«-2 5» 
B=<2 105» 
Hallar 


AS, AQB, А-В, AUB, А В 
5. Sean los intervalos 

А=<3 5» 

B-«-2 4» 

A=<4 7» 


Hallar 


(ANB,)-C 
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CAPÍTULO X 
Inecuaciones 


Una inecuación es una desigualdad algebraica, condicionado al valor o 
valores de las variables (llamadas incógnitas, solución o raíces). Una 
inecuación a diferencia de una ecuación admite por lo menos una 
solución. 


Ejemplo 
2x+5>13 


La inecuación, se cumple para infinitos valores de “x” mayores a 4 de 
la recta real. 


Teoremas 

a Sea A>b>atc>bitc 

b Sea A>b>a.c>bc si c>0 

c. Sea A>b>a.c<b.ec si c«0 

а. ab>0>a>01b>0 v a«0A^b«0 


Ejemplo 
Resolver la inecuación 


2(x + 5) -12 > 32x -1) + 7 

2x +10 -12 > 6x- 3 + 7 

2x-4x>-3+7+2 

—2х > 6 > —2x(— D »6(- b >x<-3 (teorema c) 
2 2 

También la respuesta se da como < —00 - 3 > 


Ejemplo 
Resolver el sistema 


2x-3(x-3)» 6x-10 (1) 
3(5-2x)+2x<x+35 (2) 


Resolviendo (1) 


2x +3x -9 > 6x 10 


82 


MATEMÁtica BÁSICA 


2x + 3x - 6x > -10 + 9 
-x>-l => x«l 


Resolviendo (2) 
15 – бх + 2x < x + 35 
—6x-2x-x«35-15 


—5x«20 5x» -20 x» -4 
De x«l ^ x>-4><-4 1» 


Ejemplo 
Calcular el valor de x en la inecuación 


2x + 12 > 20 


Solución 

2x + 12 > 20 
2x » 20-12 
2x» 8 


x> 4 
Es decir cualquier valor para x superior a 4 es solución de la inecuación, 
la respuesta se escribe de la siguiente forma: 


X є(4, œ) 


Ejemplo 
Calcular el valor de x 


2(x - 4) — 3x > 15 


Solución 

2(x -4) - 3x » 15 
2x—8— 3x» 15 

-х»23 

x<-23>xe (- oo, -23) 


Ejemplo 
Calcular el valor de x en 


(x - 2)(x - 5) > O 
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Solución 

(x 2)(х– 5) > O 

entonces 

x-2>0>x>2 
x-5>0>x>5 

la interccion es х»5  Rpta. 
x-2<0>x<2 
x-5<0 > x<5 

la interccion es х«2 Rpta. 


хє(-о,2)54(5,0)  Rpta. general 


Solución-2 

(x — 2)(x — 5) > 0 

Consiste en igualar a cero cada factor, con el objetivo de obtener los 
puntos críticos. 

Estos puntos críticos son llevados a un plano cartesiano y sobre estos 


se pasa una curva de derecha a izquierda. 

Si la inecuación es de la forma [9970 , Se toma como solución los 
puntos de abscisa que satisfacen esta condición (la función toma valores 
positivos) y viceversa. 

Puntos críticos 


x—-220 x22 
x-5=5>x=5 
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Del grafico la solución será: 
x € (—0,2) U (5, œ) 


Solucion-3 
(x - 2)(x - 5) > O 


Se obtienen los puntos críticos, al igualar a cero cada factor. 

Se eligen un valor al azar para cada intervalo formado por los puntos 
críticos. 

Este valor elegido para cada intervalo se reemplaza a la inecuación, si 
este valor es positivo será solución de lo contrario no es solución para 
la inecuación. 


x-2=0>x=2 
x-5=5>x=5 


(2) (5) 
x=0 x=3 x=6 
OO = + O = – WE) = + 


Del cuadro la solución es: 
x E (—оо,2) i! (5, œ) 


Ejercicios propuestos : 
HGEQIVEL por cualquiera de los métodos: 
x = 


1. >0 

x— 10 
2.(x—4)XXx + 7) < 0 
3. (x - D(x + 5)(x — 4) > 0 


4. хх-7)»0 
2) 


Cx- 
5- HD 
(x — 4) 
6. (-x- 5)(х+ 7) > 0 
> — 210 ES й 
— 0 
(x - 6) 


8. (x — 1)(x — 2)(x — 3)(x — 4) > O 
9. (x - 1)(х + 0)(х- 4) > 0 
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10.x?—3x -220 
11. (х= 2)(х+ 7) < 0 
12. (x - 3)(х + 3(x +4) > 0 
13.x?— 4x -2»0 
14.x2-9 50 

(x -1)(x — 5) 
15. >0 


(x -7) 
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CAPÍTULO XI 
Tanto por ciento 


Concepto 
Consiste en dividir una cantidad en 100 partes iguales, y cada parte de 
esta cantidad es equivalente al 1% 


Ejemplo 
Sea 500 la cantidad, lo dividimos entre 100 partes iguales y cada parte 
5 unidades, representa o equivale al uno por ciento, que se escribe por 


1% 
500 
___=5unidades representa al 1% = A de la cantidad dada 
100 00 
Es decir 

1 1 
1%=_ de 500=__(500)=5 unidades 

100 100 
Ejemplo 

40 2. 

Sea 40 unidades el total, luego тор 5 corresponde a cada una de 


2 
las 100 partes de 40, 5 representa al 1% 


Si tomamos 10 veces 2/5, que es igual a 4, representa al 1096; es decir 
2 + 2 Pst 5 - 20 = 4 — 10% (se lee 4 representa al 10 por cientos de 40) 
5 5335 5 


10 veces 


De otra forma el 10% de 40 
10 

10% de 40= — x40-4 unidades 
100 


Nota: para calcular el equivalente de porcentaje de una parte del todo, 
realizamos una regla de tres simple. 


Ejemplo 


250 nuevos soles que tanto por ciento es de 500 nuevos soles. 
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500 — 10096 

250 — x 

x = 29000095) _ 50% 
500 


250 es el 50% de 500. 


Ejemplo 
Calcular el 50% de 500 nuevos soles 


500 — 100% 
x > 30% 
y = 20005050) 
100% 


=250 nuevos soles 


De otra forma: 
50% de 500 


1 
50(196) de 500-50( )(500) = 250 nuevos soles 


100 
Otros ejemplos: 


Ejemplo-1 


Por la compra de una camisa, cuyo precio es de 40 nuevos soles recibo 
un descuento del 10% de su precio. ¿ Qué precio tengo que pagar ?. 


40 —10% de 40 = 40— 100 (40) =40-4=36 


Pago 36 nuevos soles. 

De otra forma, si el descuento es del 10%, entonces pago su 
complemento 90% del precio; es decir, 

90% de 40=0.9 (40)=36 nuevos soles. 


Ejemplo-2 

Por la compra de un artefacto, cuyo precio de venta es de 1200 nuevos 
soles, recibo dos descuentos sucesivos del 12% y 15%, cual es el precio 
a pagar. 
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El primer descuento es del 12%, luego pago (1-0.12) de 1200; es decir 
(1-0.12)1200=1056, sobre este nuevo pago recibo un descuento de 
15%, luego pago (1-0.15) de 1056; es decir, 

(1-0.15)1056=897.6, es el precio a pagar por el artefacto. 


Ejemplo-3 
Si el precio del artículo es P, y recibo tres descuentos sucesivos del a%, 
b% y c%, el precio que se paga es: 
a b c 
d- = a )4-.“ xp) 
100 100 100 


Ejemplo-4 

Por la compra de un artefacto recibo dos descuentos sucesivos, el 

primero es de 15% y el segundo 10, pagando la suma de 11,475 nuevos 

soles, cual es el precio inicial del artefacto. 

x — precio inicial 

x — 15%(x) = x — 0.15x = 0.85x > pago 

0.85x —1095(0.85x) -0.85х-0.1(0.85х) = (0.85)(1— 0.1)x = (0.85)(0.9)x > ultimo раво 
11,475 


0.85(0.9)x 211,475 > x= — —— Â = S/ .15,000 
(0.85)(0.9) 


Ejemplo-5 

La base de un triángulo se incrementa en un 12% y su altura en un 2096, 
en qué 96 se incrementa el área del nuevo triangulo y en cuanto 
aumento el área. 

As >b=b+12%b=b+0.12b=1.12b > h = h + 20%h = h + 0.2h = 1.2h 


2 1 
A= bihi _ (1.12b)(1.2h) _ 1.344bh _ 1.344?! - 1.344 A 
2 2 2 
por regla detres 
A > 100% 
Ai х 
x - ^ 100%) = а (100%) = 134.4% 
А А 


Incremento = 134.496 — 100% = 34.4% 
El area aumento = А\— А = 1.344 A - A = 0.344 A 
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Ejemplo-6 

Por la compra de un artefacto, recibo un descuento de 20% pagando 
800 nuevos soles, cual es el precio inicial del artefacto. 

x=el precio inicial del artefacto 


x-20% de х= 800 enunciado 


E E E A 


100 0.8 

Ejercicios propuestos 

1. Calcular el 25% de 900 

225 que porcentaje es de 900 

Calcular el 12% de 20% de 800 

Calcular el 32% de 0.125 

Por la compra de una chompa, recibo un descuento del 25% pagando 

solo 750 nuevos soles. ¿Cuánto me descontaron? 

6. Por la compra de un artefacto recibo tres descuentos sucesivo de 
10%, 5% y 2%, pagando solo 3,351.6 nuevos soles. ¿Cuál es el 
precio inicial del artefacto? 

7. Si el lado de un cuadrado se incrementa en un 20%. ¿En qué % se 
incrementa el área del nuevo cuadrado?. 

8. Si el radio de un circulo se incrementa en un 35%.¿En qué % se 
incrementa el área del nuevo circulo?. 

9. Sila base un triángulo disminuye en un 10% y su altura aumenta en 
un 20%. Calcular el área del nuevo triangulo. 

10.Si la base un triángulo se incrementa en un 30%, y su altura aumenta 
en un 20%. ¿Calcular en cuanto aumenta la nueva área y en que 
porcentaje. 


оро № 


Interés simple 

Concepto 

Es la ganancia por un dinero que se presta a una persona o se deposita 
a un banco, por algün acuerdo de convivencia (interés y tiempo). 


Ejemplo 1 
Supongamos que 400 nuevos soles se presta a una persona, ganando 
una tasa de interés del 1096 anual en un tiempo de 4 afios 
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¿Cuánto es mi ganancia en un año? 


400 — 100% 

x 10% 

„ = 400(10%) 
100% 


= 5 / .40 


Luego en 4 años mi ganancia será de 40(4)=160 nuevos soles. 
Generalizando se tiene la siguiente formula 
C*R*T 
Is ——— rimera formula 
100 (p s ) 


donde : 

C = capital 

R=interes que se paga por el prestamo del capital 
T=tiempo que dura el prestamo 

Del ejemplo anterior 

C=400 


R=10% anual 
T=4 afios 


Aplicando la formula 
I- C*R*T _ 400(10)(4) 
100 100 


= 5/.160 


Nota: R es anual, de no serlo convertirlo a través de una regla de tres 
simple. 


El tiempo T, también es anual de no serlo convertirlo a través de una 
regla de tres simple, si está en meses, se divide entre 12 y si es en días 
se divide entre 360, luego la primera fórmula quedaría como: 


* R*T 
I- Еи Т = теѕеѕ (segunda formula) 
C* R *T 
шэг T=dias (tercera formula) 
36000 
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Del ejemplo 1, si el tiempo en lugar de 4 años, fuese de 48 meses, se 
aplicaría la segunda fórmula anterior 

* * 
1- C*R*T 400(10)(48) = $ /.160 


1200 1200 


Del ejemplo 1, si la tasa de interés es de 5% semestral, entonces, si en 
un semestre gano el 5% en 2 semestres que es igual a un año gano 
10%, aplicaría la primera fórmula y el resultado ya se conoce. 


Otro concepto, es el de monto (M), otros lo llama capital final. Es la suma 
del capital prestado (C) más la ganancia ganada por el préstamo (1). 
М-С-1 


М = 4000 + 160 = $ / .560 


Ejercicios 
1. Presto 2000 nuevos soles a un amigo, por 18 meses a una tasa de 
interés anual del 5%, cual será mi ganancia al cabo de este tiempo. 
C=2000 
T=18 meses 
R=5% 
Aplicamos la segunda fórmula de tiempo en meses 
* * 
I- C*R*T _ 2000(5)(180) = $/ 150 


1200 1200 


Si el tiempo de 18 meses lo convertimos en afio, es decir 18 meses 
equivale a 1.5 años, aplicamos la primera formula 

* * 
I- C*R*T _ 2000(5)(1.5) = S/ 150 

1200 100 

2. Se presta 5000 nuevos soles a una tasa mensual del 0.7596, por un 

periodo de tiempo de 3 afios, 2meses y 20 días, calcular el interés 
ganado. 
С-5000 
R=0.75% тепвиа!-0.7596(12)-996 
Т-3 años, 2 meses y 20 días- 3 años+2/12 años+20/360 
años=3.22222=29/9 años. 


Reemplazando en la primera formula 
* * 
I- C*R*T 2 5000(9)(29 / 9) — $/.1450 
100 100 
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3. Un préstamo de dinero, a una tasa de interés de 5% capitalizándose 
trimestralmente, arrojo un interés simple de 20,000 nuevos, en un 
tiempo de 4 años, 15 meses y 45 días soles. ¿Cuál es el capital 
inicial? 

G=? 

R=5% interés capitalizándose trimestralmente 

1=20,000 nuevos soles 

T=4 años, 15 meses y 45 días 

Como la tasa de interés se capitaliza trimestralmente, anualmente 
seria 4(5%)=20% anualmente (ganancia anual) 

Convirtiendo el шилээ en años kusqa el factor unidad, se tiene: 


4 años +15 meses( iM + 45 dias | | _ — 5.315 afios 
12 meses 360 dias 
Aplicando la fórmula de años 
| C*R*T 
100 
С(20) 


100 


20000 = ^ (5.375) > C = $/.18,604.65116 


Interés compuesto 
Concepto 
El préstamo de un dinero C, a una tasa de interés anual R y a un tiempo 
T, la ganancia obtenida anualmente se capitaliza hasta culminar el 
tiempo. 
Ejemplo 
Una persona presta a una empresa 5000 nuevos soles a una tasa anual 
de 1596, capitalizado en 5 años. Que monto recibirá al cabo del tiempo 
actado. 
| primer año recibirá 
C*R*T 
M=C+ = 5000 + 
| 100 100 
М = 5000(1 + 0.15)! 2 5750 
enlos años siguientes : 
M >= 5000(1 + 0.15) + 5000(1 + 0.15)(0.15)(1) = 5000(1 + 0.15)? 
Ms = 5000(1 + 0.15)? 
Ma = 5000(1  0.15)* 


M s= 5000(1 + 0.15)? = S / .10,056.78594 


30001301) _ 5000 + 5000(0.15)(1) = s / .5750 
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Generalizandg la formula, se tiene: 


М-С(1- j= С + D! 
: 100 


siendo 

C = capital | inicial 

R=tasa de interes anual 
t = tiempo anual 


M,-monto recibido al cabo del tiempo t 


Ejemplo 

Recibo un préstamo de 15,000 nuevos soles a interés compuesto a una 
tasa de interés anual del 1296, por un periodo de tiempo de 30 meses, 
cuál será el monto a pagar al finalizar la transacción. 

C = 15000 


R=12% anual 


M se 
(230 meses > 30meses( ano )= 30 
12 meses 12 


M,=? 
30 


M = 15000(1 + 0.12)? = 19,912.98267 


Otra forma, convirtiendo la tasa de interés anual a mensual, cálculo de 
interés mensual 


1+i=(1+i„)!2 => 1 +0.12 = (1+4)? > 1412-2 (144)? > 331.12 =1 +ü 
i= !4/1.12 — 1 — ї2-0.009488792 таза deinteres mensual 
М = 1500(1 + 0.009488792)% = 19,912.98267 


Ejemplo 

Se recibe un préstamo de 20000 nuevos soles a una tasa de interés 
compuesto anual del 12% capitalizable trimestralmente, cual es el monto 
recibido al cabo de los siguientes tiempos: 

1. En un año 

2. En dos años 

3. En 25 meses 

4. En 2 años, 25 meses, 100 días 

C-20000 
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R=12% anual capitalizable trimestralmente 
Т-1 año 


Para la pregunta 1 

El año tiene 4 trimestre, si se capitaliza trimestralmente (se acumula el 
dinero cada tres meses), entonces la tasa trimestral será 1296/4; también 
para el tiempo, se trabaja con trimestre (T=1año=4 trimestre) 


Aplicando la fórmula: 


= 20000(1 + 12% y 1.25 510.1762 


4 trimestre 4 


Para la pregunta 2 
La tasa de interés anual que se capitaliza trimestralmente es 1294/4, 


para el tiempo en trimestre es 2(4)=8, aplicando la fórmula: 
= 20000(1 + ° )# = 25,335.4016 


8 trimestre 4 


Para la pregunta 3 
La tasa de interés anual que se capitaliza trimestralmente es 1294/4, 


para el tiempo en trimestre, se convierte 25 meses en trimestre=25/3, 
aplicando la fórmula: 


% 25 


M; — -200016---13 -25,586.2635 


trimestre 4 


Para la pregunta 4 

La tasa de interés anual que se capitaliza trimestralmente es 1294/4, 
para el tiempo en trimestre, se convierte 2 años, 25 meses y 100 días a 
trimestre=2(4)+25/3+1 liar AA aplicando la fórmula: 

M = 20000(1 + 2317-44444 = 33,494.0951 


17.44444 trimestre 4 


Nota: 
1 año=360 díasz12 meses=2 semestre-4 trimestre=6 bimestre 
1mes=30 días 
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CAPÍTULO XII 
Análisis combinatorio 


El objetivo de este capítulo es presentar las técnicas y fórmulas que 
permiten determinar el total de grupos que se pueden formar con los 
elementos de uno o más conjuntos. 


Factorial de un nümero natural 


Concepto 
El factorial de un número "n", es el producto de los números naturales 


consecutivos a partir del 1 hasta el numero n. se denota por n!. 
п != (1)2)0)....(n -1)(n) = (n)(n -1).... (3)(2)(1) 

Ejemplos 

З != (1)(02)(3) = 6 

5 != (1)2)(3)(4)(5) = 120 

Nota: 

0 !=1 


n != (n)(n-1) ... (3)(2)(1) = n (n —1)! 


Grupos 
Concepto 
Es un subconjunto de elementos elegidos de un conjunto dado. Dentro 


del grupo los elementos pueden o no repetirse y además tomando en 
cuenta el orden o no tomando en cuenta el orden. 


Ejemplo 
Sea el conjunto A, con elementos 1, 2 y 3, formar todos los grupos ( 
números) de tamaño 2 


1. Sin repetirse y no tomando en cuenta el orden 
12 13 23 se forman 3 grupos( números) 


2. Sin repetir y tomando en cuenta el orden 
12 13 23 


21 31 32 se forman 6 grupos( nümeros) 
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3. Con repetición y tomando en cuenta el orden 


12 13 23 
21 31 32 se forman 9 grupos( números) 
11 22 33 


Con un solo conjunto 


Si se tiene un conjunto con "n" elementos diferentes, todos los 
posibles grupos que se pueden formar, si se toman “r” elementos 
(para r € n ), sin tomar en cuenta el orden y sin reemplazo, es dado 
por: 


n n! 


rin =r)! 
Si se tiene un conjunto con "n" elementos diferentes, todos los 
posibles grupos que se pueden formar, si se toman “r” elementos 


(para ^ S n ), sin tomar en cuenta el orden y con reemplazo, es dado 
por: 


"LE (n + r —1)! 


r r!(n —1)! 
Si se tiene un conjunto con "n" elementos diferentes, todos los 
posibles grupos que se pueden formar, si se toman “r” elementos 


(para r $ n ), tomando en cuenta el orden y sin reemplazo, es dado 
por: 


y" = п! 
r = (n =r)! 
Un caso particular, es cuando Y = N ,luego V"=P =n! 


n n 


[NE 


Si se tiene un conjunto con "n" elementos diferentes, todos los 
posibles grupos que se pueden formar, si se toman “r” elementos 


(para ” S n ), tomando en cuenta el orden y con reemplazo, es dado 
por: 


r 


n 
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Si se tiene un conjunto con “n” elementos de los cuales son 


iguales, 2 son ідиаіеѕ,..., ” son iguales, donde se cumple que 
p 


2, n; = n , luego el total de permutaciones para los "n" elementos 
i=l 
es: 

n! 


(11! (121)... (81) 


Con dos o más conjuntos 


Principio de la multiplicación 
Un acontecimiento puede ocurrir de “a "formas diferentes, otro de "b" 


formas diferentes, y así sucesivamente, hasta que un acontecimiento 
puede ocurrir de "m" formas diferentes; entonces el total de formas 
que puede ocurrir un acontecimiento completo (tomando un solo 
elemento de cada conjunto), es dado por: 


(a)(b)...(m) 


Principio de la suma 
Un acontecimiento puede ocurrir de *a" maneras diferentes, otro de 


"b" maneras diferentes, y así sucesivamente, hasta que un 
acontecimiento puede ocurrir de "m" maneras diferentes. Suponiendo 
que los acontecimientos son mutuamente excluyentes( es decir si 
ocurre uno de los acontecimientos ya no pueden ocurrir otro); 
entonces cualquiera de los acontecimientos pueden ocurrir por la 
suma de las maneras; es decir, 


a+b+.. +m 


Ejercicios resueltos 


1. 


Para ir a Іа Universidad nacional de ingeniería (UNI), se dispone de 
8 líneas diferentes del metropolitano o de 4 líneas diferentes de 
microbüs, de cuantas maneras diferentes se puede llegar a la UNI. 


Como los dos eventos son excluyentes(es decir si utilizo cualquier 
línea del metropolitano ya no podrá usar cualquier línea de microbüs 
y viceversa) el total de maneras es dado por la suma de cada 
acontecimiento: 

844-12 
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1, 2, 3 
2. Sean los dígitos t ? й 4 , se eligen 3 dígitos sin 
reemplazo, cuántos nümeros de tres cifras se pueden formar. 


Como el nümero a formarse es de tres dígitos, el primer digito se 
puede elegir de 4 maneras diferentes; como es sin remplazo el 
segundo digito se puede elegir de 3 maneras diferentes y por ültimo 
el tercer digito se puede elegir de 2 maneras diferentes. Por lo tanto 
eltotal de nümeros de tres dígitos que se pueden formar es dado por 


(4)(3)(2) = 24 
4 4! 4х3х2х1 _ 


- = 24 
Por formula 
3 (4-3)! 1 
Si la elección es con reemplazo, por el principio de la multiplicación 
(4)(4)(4)=64 


3. Sean los dígitos { 1,2,3,4,5,6,7,8, 91, se eligen 3 dígitos al azar 
y con reemplazo para formar un nümero. Hallar el total de nümeros 
que se pueden formar en los siguientes casos: 


a. Formar todos los posibles nümeros. 
Como las extracciones son con reemplazo, el primer, segundo y 
tercer digito pueden ocurrir de 9 formas diferentes, entonces por 
el principio de la multiplicación se tiene: 


9 9 9 


EI total de formas diferentes de formar nümeros con tres dígitos 
es dado por la multiplicación de 9x9x9-729. 


b. Formar nümeros pares 
Un nümero es par cuando la ültima cifra es par o cero, entonces 
el ültimo digito puede ocurrir de 4 formas diferentes ( 2,4,6,8) y 
como es con reemplazo o restitución el primer y segundo digito 
pueden ocurrir de 9 formas diferentes, entonces por el principio 
de la multiplicación se tiene: 


9 9 4 
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El total de número pares que se pueden formar con tres dígitos 
es dado por la multiplicación de 9x9x4=324, 


c. Formar números mayores que 500 
El primer digito puede ocurrir de 5 formas diferentes para que sea 
mayor a 500 (5,6,7,8,9), y como es con restitución el segundo y 
tercer digito pueden ocurrir de 9 formas diferentes, entonces por 
el principio de la multiplicación se tiene: 


5 9 9 


El total de números que se pueden forman con tres dígitos 
mayores a 500 es dado por la multiplicación de 5x9x9=405. 


d. Formar números de tal manera que el digito 3 se encuentre en el 
centro. 
El primer digito puede ocurrir de 9 formas diferentes, el segundo 
digito puede solo ocurrir de una 1 sola forma (corresponde al 
número 3) y tercer puede ocurrir de 9 formas, entonces por el 
principio de la multiplicación se tiene: 

9 1 9 


El total de números que se pueden formar, de tal manera que el 
número 3 se encuentre en el centro es dado por la multiplicación 
de 9х1х9=81. 


e. Formar números de tal manera que sea mayor a 500 y par. 
El primer digito puede ocurrir de 5 formas diferentes, el segundo 
digito puede ocurrir de 9 formas diferentes y el tercer digito puede 
ocurrir de 4 formas diferentes, entonces por el principio de la 
multiplicación se tiene: 

5 9 4 


El total de números que se pueden formar, de tal manera que el 
número sea par y mayor a 500, es dado por la multiplicación de 
5x9x4=180. 


4. Sean los dígitos { 1,2,3,4,5,6,7,8, 91, se eligen 3 dígitos al azar 
y sin reemplazo para formar un nümero. Hallar el total de nümeros 
que se pueden formar en los siguientes casos: 


a. Formar todos los posibles nümeros. 
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Como las extracciones son sin reemplazo, el primer, segundo y 
tercer dígitos pueden ocurrir respectivamente de 9, 8 y 7 formas 
diferentes, entonces por el principio de la multiplicación se tiene: 


9 8 7 


El total de números con tres dígitos es dado por la multiplicación 
de 9х8х7-504. 


b. Formar nümeros pares 
Un número es par cuando la última cifra es par o cero, entonces 
el ültimo digito puede ocurrir de 4 formas diferentes ( 2,4,6,8) y 
como es sin restitución el primer y segundo digito pueden ocurrir 
de 8 y 7 formas diferentes, entonces por el principio de la 
multiplicación se tiene: 


8 7 4 


El total de número pares que se pueden formar con tres dígitos 
es dado por la multiplicación de 8x7x4-224. 


c. Formar nümeros mayores que 500 
EI primer digito puede ocurrir de 5 formas diferentes para que sea 
mayor a 500 (5,6,7,8,9), y como es sin restitución el segundo y 
tercer digito pueden ocurrir de 8 y 7 formas diferentes, entonces 
por el principio de la multiplicación se tiene: 


5 8 7 


El total de números que se pueden forman con tres dígitos 
mayores a 500 es dado por la multiplicación de 5x8x7-280. 


d. Formar nümeros de tal manera que el digito 3 se encuentre en el 
centro. 
El primer digito puede ocurrir de 8 formas diferentes, el segundo 
digito puede solo ocurrir de una 1 sola forma (corresponde al 
digito 3) y el tercer puede ocurrir de 7 formas por ser sin 
restitución, entonces por el principio de la multiplicación se tiene: 


8 1 7 


EI total de nümeros que se pueden formar, de tal manera que el 
nümero 3 se encuentre en el centro es dado por la multiplicación 
de 8х1х7-56. 
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e. Formar números de tal manera que sea mayor a 500 y par. 
Este problema se debe resolver por partes, tomando en cuenta el 
tercer digito par: 


Para el tercer digito par 2, el primer digito puede ocurrir de 
5(5,6,7,8,9) formas diferentes, el segundo digito puede ocurrir de 
7(1,3,4,6,7,8,9), se tiene: 

2 


5 7 1 


Para el tercer digito par 4, el primer digito puede ocurrir de 
5(5,6,7,8,9) formas diferentes, el segundo digito puede ocurrir de 
7(1,2,3,6,7,8,9), se tiene: 

4 


5 7 1 


Para el tercer digito par 6, el primer digito puede ocurrir de 
4(5,7,8,9) formas diferentes, el segundo digito puede ocurrir de 
7(1,2,3,4,7,8,9), se tiene: 

6 


4 7 1 


Para el tercer digito par 8, el primer digito puede ocurrir de 
4(5,6,7,9) formas diferentes, el segundo digito puede ocurrir de 
7(1,3,4,6,7,8,9), se tiene: 

8 


4 7 1 


EI total de nümeros que se pueden formar, de tal manera que el 
nümero sea mayor a 500 y par, es dado por la suma de 
35-35-28-28-126. 


5. En unareunión asisten 4 varones y 6 mujeres, se eligen a 4 personas 
sin tomar en cuenta el orden y sin restitución, cuantos grupos de 
personas se pueden formar en los siguientes casos: 

a. Todos los posibles grupos que se pueden formar. 


27 - 10! . 210 
^ (A6!) 


b. Todos los posibles grupos en la cual existan 3 varones y 1 mujer. 
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C CS = 24 
3 1 

c. Todos los posibles grupos en la cual existan 2 varones y 2 
mujargs; 

C'".C? = 90 
2 2 


d. Todos los posibles grupos en la cual dos personas aparezcan 
juntas 


1.C$ = 28 


e. Todos los posibles grupos en la cual dos personas no aparezcan 


juntas 
CP? _1.C8 = 210 - 28 = 182 
4 2 


6. En una urna contiene 2 bolitas rojas, 1 verde y 1 negra, se eligen 4 
bolitas sin reemplazo. Determinar el total de grupo a formarse 


EL _ 12 
(21191) 


Ejercicios propuestos 
1. Sean los dígitos 10,1,2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9} ‚ se eligen 4 dígitos al 


azar y con reemplazo para formar un nümero. Hallar: 

¿Cuántos números pares se pueden formar. 

¿Cuántos números son mayores a 5000. 

¿Cuántos números son menores que 7000. 

¿Cuántos números son mayores a 3000 pero menor a 8000. 
¿Cuántos números son mayores a 3500. 

¿Cuántos números contienen al digito 5. 


гФоооо 


2. En un estante existe 3 libros de historia, 4 de literatura y 2 de música, 
se eligen 2 libros sin reemplazo. Hallar todas las posibles 
combinaciones. 


3. En una reunión asisten 5 varones y 3 damas, se elige 2 personas al 
azar. Hallar todas las posibles combinaciones. 
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. Un bibliotecólogo para codificar revistas científicas dispone de los 


siguientes dígitos (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ï de cuantos códigos de 4 
dígitos se dispone en cada caso: 

a. Se toma en cuenta el orden y con reemplazo 

b. Se toma en cuenta el orden y sin reemplazo 

c. No se toma en cuenta el orden y sin reemplazo 


. Un cliente del Banco de la Nación tiene la posibilidad de escoger 4 

de los siguientes 10 dígitos ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) como clave de su 

tarjeta Multired, Hallar todas las posibles combinaciones bajos las 

siguientes restricciones: 

a. Está permitido elegir un mismo digito( elección con reemplazo) 

b. No está permitido elegir un mismo digito( elección sin reemplazo) 

c. Que el nümero elegido sea par( con reemplazo y sin reemplazo) 

d. Que el nümero elegido sea impar( con reemplazo y sin reemplazo) 

e. Que el nümero elegido sea superior a 5000( con reemplazo y sin 

reemplazo) 

f. Que el nümero elegido sea inferior a 5000( con reemplazo y sin 
reemplazo) 

g. Que el nümero elegido se encuentre entre 5000 y 8000( con 
reemplazo y sin reemplazo) 

h. Que el primer digito sea 4( con reemplazo y sin reemplazo) 

i. Que el último digito sea 4( con reemplazo y sin reemplazo) 

j Que el segundo digito sea 0( con reemplazo y sin reemplazo) 


. En una reunión de una prestigiosa empresa dedicada a la producción 
de llantas para automóviles asisten 12 varones y 8 mujeres, después 
de acaloradas discusiones se desea formar una comisión para 
analizar la estrategias de ventas: Dicha comisión debe estar 
integrada por 5 personas. Hallar todas las posibilidades de elegir a 
las 5 personas bajo las siguientes condiciones: 

. Elegir a cualquiera de ellos 

. Que todos sean del sexo varón 

Que todos sean del sexo mujer 

. Que haya 3 varones y 2 mujeres 

Que una mujer determinada presida el grupo 

Que un varón determinado presida el grupo 

. Que una mujer este excluida del grupo 

. Que un varón este excluido del grupo 


=e ооо оф 
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7. En una urna hay 4 bolas blancas, 5 rojas y 3 amarillas, se selecciona 
en forma aleatoria 5 bolas, cuantas formas existen de elegir las 5 
bajo las siguientes modalidades: 

a. 2 sean blancas y З de otro color, sin reemplazo y sin considerar 
el orden de extracción. 

b. 3 sean blancas y 2 de otro color , con reemplazo y sin considerar 
el orden de extracción 

с. 2 sean amarillas y З de otro color, con reemplazo y considerando 
el orden de extracción. 

8. Una persona para llegar a cierta ciudad tiene que hacer uso de los 
siguientes medios de transportes; tiene 3 líneas de ómnibus para 
llegar a determinado paradero y 4 líneas de ómnibus para llegar al 
paradero final. ¿De cuántas formas diferentes puede llegar al 
paradero final?. 

9. En una urna existen 4 bolas rojas y 3 bolas blancas, se elige al azar 
3 bolas con reemplazo. ¿Cuántas formas diferentes existen de elegir 
las 3 bolas?. 

10. En un estante existen 5 libros de física de diferentes autores, 4 de 
matemáticas de diferentes autores y 3 libros de químicas de 
diferentes autores. ;, cuántas formas existen de elegir tres libros de 
diferentes materias?. 

11.De la pregunta anterior, Hallar las formas de elegir tres libros al 
azar con reemplazo. 

12.De la pregunta 10, Hallar las formas de elegir tres libros al azar sin 
reemplazo. 

13.De la pregunta 10, Hallar las formas de elegir tres libros al azar sin 
con reemplazo, si un libro de física siempre debe aparecer en el 
centro. 

14.De la pregunta 10, Hallar las formas de elegir tres libros al azar con 
reemplazo, si un libro de física siempre debe aparecer en el centro. 

15.En una biblioteca concurren 50 alumnos, de los cuales 30 son 
varones, se eligen al azar 10 alumnos, de cuantas formas se pueden 
elegir 5 varones y 5 mujeres. 


16.Sean los dígitos 1; 2, 3, 4 i a eligen 3 dígitos sin 
reemplazo, cuántos número de tres cifras menor o igual a 231 se 
pueden formar 

17.En una biblioteca concurren 50 alumnos, de los cuales 30 son 
varones, se eligen al azar 10 alumnos, de cuantas formas se pueden 
elegir 6 varones y 4 damas. 

18. Probar que: 
n п-1 22 m—1 

cra = С 


r -1 
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19. Una base de datos contiene 20 libros de matemática, 10 de física y 
8 de computación. Se eligen sin reemplazo 5 libros determinar: 
a. Todos los posibles grupos de 5 libros. 
b. Todos los posibles grupos que contenga 3 de matemática, 1 de 
física y 1 de computación. 
c. Todos los posibles grupos de la misma materia 


20. En un salón de clase existen 20 estudiantes, de los cuales 12 tienen 


más de 18 años. Se eligen a 5 personas. Cuantos grupos se pueden 
formar con 3 personas con más de 18 años. 
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CAPÍTULO XIII 
Sumatoria simple y doble 


Sumatorias simples 
Sea X, una variable cuantitativa en estudio que toma valores 
P ON Оо X PX; H P X 

17 72979 n |a suma de los valores ! ^7"? """ 


n 


”,se representa 


Xi; 
mediante el operador matemático =! que significa sumar todos los 


хі, para „.„ us I 
valores 1 que toma valores enteros positivos consecutivos 


desde 1 hasta n; es decir: 


n 


X1+ XX 2; Xi 
l= 
Donde: 


XL Valor que toma la variable X , en la i-ésima observación 


Ejemplos: 


1. Desarrollar de las siguientes sumatorias 
5 


T= 


6 

Y 'x2=X" +x t. + x° 
2i 2 4 12 

1=1 


x 2x, | 2x, Жо 
i1 Ун Уз Y; Yo 


Ус — 7)? = (x, — 7)? + (x —7)2 +... + (x5 — 7)? 


2. Supongamos que una variable X , toma los siguientes valores: 
x1=7 xoə=9  x3=5 x4=6 


OX +3 
Calcular: ——— — 


ы Хг-2 
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4 X? +3 2x43 2х2-3 2x2+3 2x? +3 


i h Lh LL , Lu 
+ y 
1 X;-2 х= 2 x, — 2 x — 2 х= 2 


Ё 


4252-3 2(7)2 +3 2(9) +3 2(5)2+3 2(6)2+3 


> : = + + + 
тт xi— 2 7-2 9-2 5-2 6-2 
2 


4 +3 
>—— 20.2 + 23.57 + 17.67 +18.75 = 80.19 
ы 0-2 
3. Supongamos que una variable X toma los siguientes valores: 
X] = 2 хо =1 Хз = 4 X423 
4 


Calcular: » (x; + 2ү 


i=1 
> (i +2),=G@ +2) ,+(x +2),+( +2),+(x +2), 
1 2 3 3 
i=1 
4 
> (x + 2)? = (=2 + 2)2 + (1 + 2)? + (—4 + 2)? + (3 + 2)? = 38 
ї=1 3 
Calcular: > Ох + 3)(x; — 7) 
i=] 


4 


> Ох *3)(xi — 7) = (2х1 + 3)(x1 — 7) + (2x2 + 3)(x2 — 7)...-- (2 x4 + 3)(xa — 7) 
i=l 


> (2x; + 3)(x; — 7) = QC-2) + 3)(C2) — 7) + (2(1) + 3)((1) — 7)... + QG) + 3)((3) — 7) 


4 
> (2x; +3)(x; — 7) = —2 
1-1 
De otra forma 


En una tabla establecer varias columnas, la primera para el subíndice 
que toma la variable, la segunda para los valores que toma la variable 


X , la tercera para el primer factor, la cuarta para el segundo factor y la 
quinta para el producto de los dos factores, luego para la tercera y cuarta 
columna se calculan los valores numéricos para cada valor de la 
variable y para la quinta el producto de los valores obtenidos en los 
pasos anteriores, y la suma de estos valores es el resultado pedido. 
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i |x | 2x;+3 x,— 7 (2x; 3)(x;— 7) 
MENE 9 9 
2 |1 5 -6 -30 
3 |-4 |5 -11 55 
4 |3 9 -4 -36 
-2 


T 
Es decir: > (2x; +3)(x; – 7) 29 -30 +55 - 36 —2 
1 
Propiedades de las sumatorias simples 
Sea la sumatoria: 


1=а 


Siendo a y b números enteros (a < b), y el subíndice "i" que toma 
valores enteros consecutivos desde "a" hasta “b”, donde: el valor de “a” 
es el límite inferior y "b" es el límite superior de la sumatoria. Teniendo 


en cuenta la definición de sumatoria, se tienen las siguientes 
propiedades matemáticas: 


i. El número de términos o sumandos de una sumatoria es igual al 
límite superior menos el límite inferior más la unidad; es decir, 
N°’ Términos=b-a+l 


ii. La sumatoria de un valor constante, es igual a la constante 


multiplicada por el número de términos de la sumatoria; es decir, sea 


x =m Visa, a+1,a+2,...,b , entonces: 
b 


> m=m(b- a+ 1) 


Siendo: m la constante 


a la constante por la sumatoria de la variable; es decir: 
b b 


Siendo: m la constante 
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; . Ban: X.= ny.+ pz.+ . X. 
iv. Sea la combinación lineal `: y, > P<, Я |a sumatoria de los ! 


рага: = а, а+ 1, а + 2...., b. es igual a: 
b b 


х= пу + pz tq) 223 2 tq(b-a-l) 


Пи i-a i-a 


Siendo: 77,р,4 constantes 
Sumatorias dobles 


Sea X , una variable en estudio, cuyo valor es el resultado de observar 
simultáneamente dos características a una unidad elemental, valor que 


toma doble subíndice “i, representa el valor gue toma la variable X en 
la i = ésima fila (primera variable) y la j = ésima columna (segunda 
variable), por lo tanto si se tiene "a" filas y “b” columnas, la suma total de 
los valores de la variable X se puede representar por la doble 
sumatoria; es decir, 


УУ, 


i=l j =1 


Ejemplo: desarrollar " 


У(Х; Xï у= p) X + 235 =X FX gH + XXX, 
i=1 j =1 Jm! desarrollandolel subindice " j" 
desarrollandoflel subindice "i" 


Propiedades de las sumatorias dobles 
Sea la sumatoria doble: 


2-2, Xij 


i-a j =c 


Siendo a, b, c, d números enteros positivos, y los subíndices “i”, “j 
toma valores consecutivos desde “a” hasta "b" y desde “c” hasta "d" 
respectivamente; los valores "a" y "c" son los límites по y "b” y 
*d” son los límites superiores de la Buile sumatoria. 

Teniendo en cuenta la definición de sumatoria doble, se tienen las 


siguientes propiedades matemáticas: 


i. El nümero de términos de una doble sumatoria es igual al producto 
del nümero de términos de la primera sumatoria con el nümero de 
términos de la segunda sumatoria; es decir: 

N? Tér min os = (b — a - 1l(d—c4 1) 
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mm X, 
. Sea la combinación lineal ` ” 


La doble sumatoria de una constante, es igual a la constante 
multiplicada por el número de términos de la sumatoria; es decir, sea 


х. =M, Vij 

У , entonces: 

b d 
im - m(b - a * D(d- c 1) 
i-a j =c 


Siendo: m la constante 

La doble sumatoria de una constante multiplicada por una variable, 

es igual ala constante por la doble sumatoria de la variable; es decir: 
D 


Em EY 
i-a j-c i-a j =c 


Siendo: m Іа constante 


= пу. pz. F . 
Энгэр гн , la doble sumatoria 


X; 
delos ",es igual a: 
b d b d b d bd 


YY xj = Y Y (луу + рш +q) =n YY yj € pY Y zï £q(b -a (d -c 1) 


БЭР, ajae 


Siendo: Л, D, q constantes 


i-a j =c i-a j =c 


Notación puntual para una sumatoria doble 
Sea la tabla de doble entrada (conocida como tabla de contingencia) 


" "T 

1 2 3 к Ё Тоїа! 
"Т" 
1 A Xiz Хү Хук X, 
2 X4 X» X X Xx, 
3 X3 X3 X33 Xa X3 
4 Ха Х„2 xX. 3 Xu X. 
Total 

Х, Xa X3 Xk X 


MATEMÁtica BÁSICA 


De la tabla la suma de los elementos de la primera columna 


r r 


Xi t Xa Хэл. + X = há Ха; al valor de la sumatoria > Xil 
i-l 1-1 


se le representa mediante la siguiente notación puntual xı; es decir, 
Ë 

x Ха X, 

i=1 


X 1 = corresponde a la sumatoria simple de todos los elementos X, 


ШЕ 


para I quetoma valores desde 1 hasta г, ае la primera columna. 


De la tabla la suma de todos los elementos de la 1ra fila 
k 


X11 + X12 Xi3 + ... + XIk = by — X1. (Corresponde a la 
j =1 


sumatoria simple de todos los elementos Xij ‚рага " j" que toma 
valores desde 1 hasta k, de la primera fila) 


También de la tabla 
r k r 


22 cim > * =x 


id j=l i=1 


1.1. Ejercicios resueltos 


50 


50 50 
1. Sean Y x =20 y > x= 100 hallar: > Gx, мар 


1-1 ї=1 i=1 


Solución 


Y (x -4), => (9х 


i i 


,- 24x +16) = 99x — 2 24x + 716= 
i i=1 i 
i 1 


i=1 i= 


50 50 
-9y x -24У х + 16(50 — 1 + 1) = 9(100) — 24(20) + 16(50) = 1220 


i=1 i=1 


112 


MATEMÁtica BÁSICA 


2. Simplificar 
yc 5x + 5)?- 2 (x DG +2)(х *3)x +4) 


1-1 1-1 
Solución 


(x+ 5x 452- G +DG@ +2) 4Зух +4) 


i=1 L 


>; 


(к+5х +52 > (x H) +4)(x +2G@ +3) 


i=1 


> : i 3 by i i i i 

(x+5x 45)- (хєх t4 X +5х +6) (1) 

i=1 i=1 

Supongamos que V; =x +5x , luego reemplazando en (1) se tiene 
i i 


1055 Y +90 +6)-У 10:55) — 0 +00, +0) 


n 2 
2 1440), +25)— (y, +10y + 24) }= 415 10-141)-1 


3. Simplificar 


2.28 “Хо БХ) 


i=] j=l 


Solución 
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a b 


22208 Xi—Xj + X.) = 


i=1 j =1 


x» i >> Хос УУ uc d ЭЭ 


і=1 j=l i=1 j=1 i=1 j=l i=1 j=l 


= Was DIT y d + abx.. 


x — bx - ax + abx =(1- a)(1 — b)x. 


n 


4. Sean: У хэ 100 y Y X =5 , Calcular el valor de 
i-l 


1-1 
Е 2 
> (x, — 10) 
i=1 


n 
Desarrollando el numerador de la sumatoria y aplicando las 
propiedades: 

Y (x - 10) = Y (x 2 - 20x + 100) =Y. x 2 — 2027 x + 100n = 100 — 20(5) + 100n = 100n 
Е і i i i Е i i 


-1 i=l 


1 
Luego se tiene que: n = 100 


n 
5. Dela tabla 
I X; Yi 
1 4 5 
2 5 6 
3 2 -4 
4 3 5 
5 2 7 
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Calcular el valor de : há 2(7x° =3 y Р 
5 i=15 


> 2(7x2 -5y ?=2) (7x2 — 5 y? p 


i=1 1-1 


De la tabla 
i x, |y, 702 [5y 7x? -5y | (71 — 5? y 
i i i i i i i i 
1 4 5 112 625 |-513 263169 
2 5 6 175 1080 |-905 819025 
3 2 -4 |28 -320 |348 121104 
4 3 5 63 625 |-562 315844 
5 2 7 28 1715 |-1687 2845969 
Suma 4365111 
$ 21 — 5 y?) = 2(4'365,111) = 8730,222 
zl 1 1 
1.2. Ejercicios Propuestos: 
De la tabla que se presenta a continuación: 
k 1 2 3 4 5 
х, 2 1 0 3 1 
Calcular: 


5 
L > (50 3.) * 
k =1 
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k k 
(x lx + 1» 
2. k=1 


5 e 
3. (x pru — (x, +x)? Ї donde 
k=1 5 


5 
Y Gu – (5х +4)} 
HR ЇР 


5. 12,0 — Dó.) 
\ са J 


6. > (x, - 5» +5) 


7. De la información dada en la tabla, si a cada valor se le incrementa 
en un 40% más 3 unidades. Hallar la suma de los cuadrados de los 
nuevos valores. 


Dada las siguientes expresiones simplificar: 


n П 


Y (х= х)? 
8.1 , siendo x= F! 
i=1 


n 


n n 
BE 2 4 uS 
9. 2 x - X)Xi = 2 (x; — X) , siendo x= ël 


(0 DŒ — 3) — y) +nxy 


i=1 
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n 
2x há Yi 
; E El 
Donde: x= = y = Ë л 


= axte | j = x 
ai Es H GEC "A 1,2;...,n 


> ( yi - YY 


calcular el valor ае ^=! 


5 
12. Sea Y (4 -3y =18 donde 2,x-27 Calcular 
ы 


= 
= 5 


el valor de 2:08 + 3)? 


i=1 


5 
2 _ 
13.Sea > (x, + 5) — 200. calcular el valor de 
i-l 


NS 
5 Z `i 


2,0 ш x)? , donde хэ = =1 


Sean X e Y dos variables que toman valores tal como se presenta en la 
tabla. 


i 1 2 3 4 5 
1.65 1.70 1.75 1.80 1.85 
Xi 
60 65 70 75 80 
Yi 
Calcular: 


5 
14. У (2x, + у)? 
1-1 
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| Ex 


15.2, +00, — Y) 114, siendo min 
á s 5 
> y, 
y= i=1 
` m — 5) 
(x, — x)(y, — y) Y x, 
16.— , siendo x= = 


2 (х; — ЕЭ B 


ї=1 


5 
Е > y, 


y => 


id ЖУ; 


m - Y (xi 2 25 


5 
18. Y (уг y? “T Siendo ..- = 
El 


5 


19. Calcular el valor de "M" en ЭЭС: = MY = 10 , Siendo: 
i=1 
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Dada la siguiente tabla de doble entrada con valores Xi 


2 3 4 
1 0 0 
2 4 1 2 3 
3 0 2 0 1 


Calcular las siguientes sumatorias: 


20. Y "sw ү 


i =1 j =1 


Yo? + $a +x2) 
i. j 3 


21. 5 j=! 


2 (x; +2 


22. j=l 


24. ЕЧ 
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(x; +2) =5n 
1 


25. Sea la siguiente ecuación йн 
de: 


26. Hallar la suma de los coeficientes al desarrollar: 
5 


Y (3x, +5y;)” 


i=1 
27. Simplificar 


n+1 


29 + Y 2-2 27 
20M 2 


, Hallar en valor 


En un asiento minero de Cerro de Pasco, para un mes determinado, la 
administración hace la distribución del personal de ingenieros por turno 
y modalidad de trabajo, tal como se presenta en la tabla: 


alidades Tajo Abierto =1 | Socavón = 2 | Seguridad = 3 
Turnos 
Turno =1 16 20 2 
Turno =2 30 40 2 
Turno -3 0 70 4 


Donde X ij = corresponde al nümero de ingenieros pa 


ra el i-ésima turno 


en la j-ésima modalidad de trabajo. Para cada caso expresar por 


sumatoria y calcular su valor: 
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28. Total de ingenieros que laboran en el 1er. y 3er turno, para todas las 
modalidades. 

29. Total de ingenieros que laboran en el 1er. y 3er. Turno, para las 
modalidades de trabajo: tajo abierto y seguridad. 

30. Si los ingenieros del 1er. turno ganan "b-a" nuevos soles, para los del 
240. Turno “b” nuevos soles y para los del tercero “b+a” nuevos soles. 


Cual es el total a pagar por la administración en ese mes. 
31. Simplificar 


x Ізх «4D?-9 (x+5)(x+6)(x+7)x +8) 


32. Simplificar : 
NV rs ya y 2 X кух = —yy) 
i j i j i j 


1-1 ј=1 i=1 141 
a b 

> x, >>; 

ue ООР 


Donde : y = 1-1 y y b 
a 


AEN | Y 
(x; +502 +5- > (x2 +)(x +2) +3)(x +4) 
2 


i-l 


i-l 


34. Simplificar 
n+1 n+1 
2 
2 (xi = x)xi — 2.06 =x) 
i = i =Ï 
35. Simplificar 
n 


>G + a)? — > G: -ay 
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36. Simplificar 


2 25 (5х, + 5x. j — 2x1 — 2x2.) 


i =1 j =1 


37. Simplificar 


3 — X, I= УУ о, — X, а, — X. E) 


1-11-1 1-11-1 


38. Simplificar 


а-1 b+1 


УУ-У, 


i-l j=l i-l j=1 
39. Simplificar 
a b 


22:05 - X; )X j - > (x, — x, )X; 


i=1 j=l i=1 j=1 


Ху, X» ,--- X199 
40. Sea , una muestra de 100 datos, cuya suma de sus 


valores es igual a 400. Si a cada dato se le incrementa en 596 de su 
valor más la unidad, calcular la nueva suma. 


48 EM )x- a b 2 — 1(a b x y 
20 9 0-254 2255 
i =1 j = i =1 j = a i =1 j =1 

42. pt 

22,05 +X EXE X: F Xï ) 

i=] j= 
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b 
AxSimpliloar _ „ ya 1 “(х y 
2-2: yt > 2; ij 


i=l j =1 Dia ja 
44. Simplificar 
11 


2 (x D — а +4)G 73) + 2 (х 12) -11) 


i=1 


45. Simplificar 
2 > (xj — xi). = X..) 
i-lj-l 
_ X-Xx 
W;= TI 
há (X; ” х)? 
46. Sea iz 
n 
X 


donde m n 


Calcular el valor de: Y” wx, 
1-1 


47. La Empresa de transporte San Francisco S.A, cuenta con 4 
vehículos cuya ruta comprende los distritos del Callao con la 
Molina. Se define a la variable en estudio Xij= Numero de boletos 
entregados a los usuarios en el i-ésimo vehículo para el j-ésimo 
turno, tal como se presenta en el siguiente cuadro: 
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ehículos 
Vehículo=1 Vehículo=2 |Vehículo=3 | Vehículo=4 
Turnos 
Turno=1 400 500 600 600 
Turno=2 300 400 400 300 
Turno=3 400 400 400 400 


Expresar mediante sumatorias y calcular su valor 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


El Total de boletos expedidos a los usuarios del 1er y 3er turno para 
todos los vehículos de la empresa. 

Si el precio para el tercer turno es el doble del precio del 2do y el 
precio del primer turno es la mitad del 2do turno, siendo el precio 
del 2do turno igual a “q” nuevos soles. 

El total de boletos expedidos por los tres turnos para el 1ro y 4to 
vehículo. 

Simplificar 


n n 


> > (x; -dO -yzi -nz 


n 
(xj = x)yj , siendo: 
і=1 j=l jzl 


m vois PENES 
= = _ = z= 
n > n n 


Х, 
Dada la siguiente tabla con valores " = Valor que toma la variable 
X en la i-ésima fila y j-ésima columna. 


j 
i 1 12 |з 
1 2 11 |? 
2 з 12 (0 
3 2 12 13 
4 4 H |2 


123 


MATEMáÁtiCa BÁSICA 


Calcular: 
4 
a. 2 (x E x. y 
1-1 
3 
ij 
x = 
b 3 
i-l 
2, а 
4 ал 
с. >; 2 — x. j)? 
ї=1 j =1 


53. Expresar mediante sumatorias las siguientes sucesiones de 
términos: 


qM M 
Xy X + X” ub XÉ 
J o) 37 J 


| AR: k 
b. X12 + X23 + ХЗд te Xp 
Xv x. SÁ x 
RO... 
c. 1⁄2 X X “en 
d 


. (x +y Hx +y (x +y )? +...(х +y y 
1 2 2 3 3 4 k+l 


k 


54. Sea la tabla de datos: 


л| A| O| N| = 
—| N| O| A| OQ 
Ol A| O| N | = 


Calcular: >o + 2yy, + y; Y 
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55. Sea la tabla de datos: 


! Xi Yi Zi 
1 2 3 3 
2 1 2 2 
3 1 3 4 
4 2 2 1 
5 1 2 2 
Calcular: 
5 
а) S Gu + yi) + 2001 zi) 


a) E. 


| Z (x; +2)01 +3)(z, - 5) 


5 


> xi + 3y; — 5zi)(x; + 2 y; — 3zi) 
c) A 


У| хо t 2yi) + yiCyi + 22) + zi (Zi + 2xi)] 


d) = 
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Anexo | 
BALOTARIO DE PREGUNTAS 
Sea 4.7 ademas a+b=32 hallar :"b" 
b 9 
a) 15 b) 16 c) 17 d) 18 e) NA 


2. La edad de Juan es 10 afios mayor que la de Pedro, la edad de Luis 
es 5 afios menor que la de Juan. Si la suma de los tres es 75 afios. 
Hallar la edad de Juan. 


a) 15 b) 28 c) 29 d) 30 e) NA 
3. Sean 

3a-3 3b-5 .3c*8 ¿demas a+b+c=120 hallar :"a" 

3 4 5 
a) 30 b) 31 c) 32 d) 33 e) NA 
2 a. b C hallar :"а" 

4. Sean: q b c 162 

a)3 b) 4 c)5 d)6 e) NA 
5. Sean: 

12 _ 13 _ 14 ademas a-cb-cc-117 hallar :"a" 

a b C 

a) 35 b) 36 c) 37 d) 38 e) NA 
6. Sean: 


12:13 14 ademas 2a+3b+4c=357 hallar :"a" 
a b c 
a) 36 b) 37 c) 38 d) 39 e) NA 
7. Sea la ecuación de segundo grado, con raíces Sean: + У x 


2 


х x, _x,= 14 


+ 4140 


+mx-14=0 hallar el valor de “m” tal que 


а) + 110 b) + 120 "ES 130 


d) e) NA 


8. Los lados de un triángulo rectángulo, son tres números consecutivos, 


tal que la suma es 12, hallar su hipotenusa. 
a) 3 b) 4 c) 5 d) 6 e) NA 
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1 


— 


1 


N 


1 


w 


14. 


1 


Ол 


16. 


17. 


18. 


19. 


. Loslados de un triángulo rectángulo, son tres nümeros consecutivos, 


tal que la suma es 12, hallar su área. 


a) 3 b)4 c)5 d)6 e) NA 
. Sea а. 1 ademas a+b=30 hallar :"b" 
Jb 3 
a) 27 b) 28 c) 29 d) 30 e) NA 
. Sea la progresión aritmética: ^ 12, 23 hallar el termino 30 avo. 
a) 300 b) 310 : c) 320 4) 330 e) NA 
XT X, 
. Resolver la ecuación [23 
xk 
a) 3 b) 4 c) 5 d) 6 e) NA 


. El cuarto término de una progresión aritmética es 10, y el sexto es 


16. Hallar el 2do. termino. 
a)3 b)4 c)5 d) 6 e) NA 


El primer término de una progresión aritmética es -1, y el 
decimoquinto es 27. Hallar la razón. 
a) 2 b) 4 с) 6 d) 8 e) NA 


. Hallar el ángulo mayor de un cuadrilátero sabiendo que están en 


progresión aritmética, siendo la razón 20°. 
a) 100? b)110? c) 120? d) 140° e) NA 


El cateto menor de un triángulo rectángulo mide 8 cm. Calcula los 
otros dos, sabiendo que los lados del triángulo forman una progresión 
aritmética. Hallar el cateto mayor. 

а)8 b) 9 c) 10 d) 11 e) МА 


Га suma de los términos de una progresión aritmética, es 27 y la 
suma de sus cuadrados es 261. Hallar el mayor de ellos. 
a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) NA 


EI 2? término de una progresión geométrica es 6, y el 5? es 48. Hallar 
el primer término. 
а) 3 b)4 с)5 d) 6 e) МА 


El 1er término de una progresión geométrica es 3, y el 8? es 384. 


Hallar la razón. 
a) 2 b) 7 c) 8 d) 9 e) NA 
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20. Calcula el término que ocupa el lugar 100 de una progresión 
aritmética cuyo primer término es igual a 4 y la razón es 5. 
a) 448 b) 449 c) 500 d) 520 e) NA 


2 


=k 


. El décimo término de una progresión aritmética es 45 y la razón es 
4. Halla el primer término. 
a) 8 b) 9 c) 10 d) 11 e) NA 


22. Sabiendo que el primer término de una progresión aritmética es 4, la 
razón 7 y el ültimo 88, halla el nümero de términos. 
a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) NA 


23. El producto de tres términos consecutivos de una progresión 
aritmética es 80 y la razón es 3. Halla el primer término. 
a) 2 5) 3 c)4 d) 5 e) NA 


24. ¿Cuántos términos hay que sumar de la progresión aritmética 2, 8, 
14,... para obtener como resultado 1064? 
a) 18 b) 19 c) 20 d) 21 e) NA 


25. Sabiendo que el quinto término de una progresión aritmética es 18 y 
la razón es 2, hallar la suma de los nueve primeros términos. 
a) 162 b) 163 C) 164 d) 165 e) NA 


26. Las edades de cuatro hermanos forman una progresión aritmética, y 
su suma es 32 años. El mayor tiene 6 años más que el menor. Hallar 
la edad menor. 

a)5 b)6 c) 7 d) 8 e) NA 


27. Calcula el término undécimo de una progresión geométrica cuyo 
primer término es igual a 1 y la razón es 2. 


a) 1000 b)1024 c) 1048 d) 1080 e) NA 


28. El quinto término de una progresión geométrica es 81 y el primero es 
1. Halla el tercer término. 


8)8 b)9 c) 10 
d)11 e) NA 
29. Halla el producto de los ocho primeros términos de la progresión 3, 
6, 12, 24.... 


8 28 9 328 8 29 8 530 
E: mm am a 


e) NA 
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30. Halla la suma de los diez primeros términos de la progresión 
geométrica 3, 6, 12, 24,... 


a) 3068 b) 3069 c) 3070 d) 3071 e) NA 


31. Halla x para que x - 1, x + 1, 2(x + 1) estén en progresión geométrica. 
a)2 b)3 c) 4 d) 5 e) NA 


32. Las edades de tres estudiantes están en progresión aritmética, si la 
suma es 30 y su producto es 960. Hallar la edad menor 
a) 6 b) 7 c) 8 d) 9 e) NA 


33. El segundo término de una progresión aritmética es 7 y el sexto 23. 
Hallar la suma de sus términos. 
a) 78 b) 79 c) 80 d) 81 e) NA 


34. La edad de Carlos y Manuel suman 39 afios, Carlos tiene el doble de 
la edad de Manuel, que edad tienen Carlos. 
a) 26 b) 27 C) 28 d) 29 e) NA 

35. Resolver la ecuación 2 X? -3x-2=0 na dede apa sara 
a) -2 b) -3 c) 3 d)2 e) NA 

36. Resolver la ecuación (x — 4)(х + 5) +8 = 0 , una de sus respuestas es: 
a) -2 b) -3 c) 3 d) 4 е) МА 


37. Resolver la ecuación (x — 4)(x + 5)(x +1) = 0 una de sus respuestas 


es: 
а) -2 b) -3 с) 3 d) 4 e) МА 


A 2 _ 
38. Resolver la ecuación x^— 5x + 6 = 0 , una de sus respuestas es: 
a) -2 b) -3 c) 3 d)4 e) NA 


39. Resolver la ecuación x^ 9 =0 
i , una de sus respuestas es: 
a) -2 b) -3 c)3 d) 4 e) NA 


" 2 _ 
40. Resolver la ecuación x —16 =0 mam 
a) -2 b) -3 c)3 d) 4 e) NA 
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41. 


" " 


i í ión x? L 
Si una raíz de la ecuación x +4x+a=0 ogs 5. Hallar el valor de Y 


a) -42 b) -43 c) -44 d) -45 e) NA 


T 2 - 
42. Resolver la ecuación 2x^— 32 = 0 , una de sus respuestas es: 
a) -2 b) -3 c) 3 d)4 e) NA 
[2х-у=5 


43. Hesolverelisistema E +y=7 -una de sus respuestas es: 


a) -2 b) -3 c)2 d)4 e) NA 


T 2 - 
44. Resolver la ecuación 2x^— 7x + 3 = 0 , una de sus respuestas es: 
а) -2 b) -3 с) 3 9) 4 е) МА 


45. Resolver la ecuación (x + 5)(2х +1) – x2x -10) =10 una de sus 
respuestas es: 


a) -12 b) -13 c)14 d) 15 e) NA 
46. Resolver la ecuación (x -4)(x+5)-22=0 unage sus respuestas es: 
a) -2 b) -3 c) 3 d) 6 e) NA 


47. Las edades de Pedro y Juan suman 17 años, Juan y Luis suman 19 
años y Pedro y Luis 18 años. ¿Qué edad tienen Luis?. 
a)8 b)9 c) 10 d) 11 e) NA 


48. Resolver la ecuación /2x +1 = 3 
a) 3 b)4 c)5 d) 6 e) NA 


49. Si 30 obreros realizan una obra en 60 días, ¿cuántos obreros 
culminarán la misma obra en 120 días?. 


a) 15 b) 16 с) 17 d) 18 e) NA 

50. Por la compra de 10 libros pago 240.¿ cuánto pagare por la compra 
de 8 libros?. 
a) 190 b) 191 c) 192 d) 193 e) NA 


51.5еа: х*у= ху+х+у hallar (2*5)*2 
а) 51 b) 52 c) 53 d) 54 e) NA 
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52.Sea: x*y=-/x+y hallar (9* 6)*2 


a) 3 b) 4 c)5 


53.8ea : x? * y? = (x + y)(x — y) 
a) 3 b) 4 c) 5 


d) 6 


e) NA 


hallar (9*4)*2 
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V 


5. 


Anexo II 
MISELANIA DE EJERCICIOS 


Sean los conjuntos de nümeros naturales 
А-112,3,4,51 

B= {1,3,5,7} 

C = {2,4,6,8} 


Hallar: 
СА ra B)* U С 


. Sean los conjuntos: 


A=(/2x+T e М/0<х<8 $ 


B=Íx/1xeZ,2<x<3) 


Expresar por extensión 


El conjunto A tiene el doble de elementos de B, si ambos tienen la 
cuarta parte de elementos comunes de lo que tiene B, además entre 
A y Btienen 22 elementos. ¿Cuántos elementos tiene el conjunto A. 


Sea el conjunto: 


А-112,(2,31,3,(3,41.4,51 


Indicar que enunciado es verdadero o falso 
{14}єА 
{2,3}єА 
{2,3},4}с А 
Sean los conjuntos de nümeros naturales 
AZ 123) 
B -(234] 
C-(345] 


Hallar: 
(A Í By o С9 
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6. El conjunto A tiene el triple de elementos de B, si ambos tienen la 
tercera parte de elementos comunes de lo que tiene A, además entre 
A y Btienen 80 elementos. ¿Cuántos elementos tiene el conjunto B? 


7. Evaluar la siguiente expresión: 
p> (p > q) 
8. La siguiente expresión: 


p> (qr) 
Es falsa, calcular los valores de verdad de p, q, r 


9. Sean los subconjuntos de números naturales 
A = {1,2,3,4,5 } 
B = {1,3,5,7} 
C = 4 2,3,4,6,8 } 
Hallar: 
(А Í By U С 
10.Sea el conjunto: 


А= ixl e М05х«5| 


Expresar por extensión 


11.Si la expresión: [р > (q > n] > P 
Es falsa, determinar los valores de verdad de P. q. r 
12.Elaborar el circuito lógico de la expresión: 


[p p] 


13. Sea la ecuación de segundo grado: 


x — 4x 1-20, con raices xiyx» hallar: 
x? + x? 
1 2 
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14. Resolver las ecuaciones: 
3x+] 3x45 


a. х-2 х-7 


b. (Œ -D2x + 2) - (x -1)(x _ 3) = 0 


15.5вап 1082 = а log3=b hallar: 1625 = 81%! 


ГАЛ 


16.Hallar el valor de “х 
(Q2)? y =4 
x^ -7x+ p =0 


17.Sea la ecuación : 


Hallar el valor de “p”, tal que At 3x, = T3 


18.Sea la ecuación de segundo grado: 


2x?-6x+5=0 con raices x yx hallar: х + x 
1 2 1 2 


19.Sean log2=a log3=b hallar: 108672 

20. Sean los intervalos de números reales: 
A=[1 ; 8] B-[4 ; 10> 
Hallar: A^ B° 


21.Sean las funciones: 
f= 10:590 ,4), (5 ,7), 7 ,9) y 
g = {(1 ,—3), (3 ,—4), (5 ,—7), (7 ,-9) y 


Hallar: 
— EE 
Ite Ju f8: — 
8 
22.Sea la proporción geométrica: 
a 3 


= ademas а? +02 =39 hallar :"а" 
b 2 
23.Sea la ecuación de segundo grado: 


2x) -8x - 5-0 con raices xy x hallar : x? + x? 
1 2 1 2 
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24. Sean log2=a log3=b hallar: log,48 , en términos de a y b. 


25.Sean los intervalos de números reales: 
A=[1;8] B-[4 :10» 
Hallar: A“U 8“ 


26. Sean las funciones: 
f =f (1,3),G ,4),(5,7),07,9) f 


g = {(1,3),63 ,-4),6 ,7),07 ,-9)} 
Hallar: 
13:55 ЕЕЕ J2 f 
8 
27.Sea la proporción geométrica: 
e 3 ademas а? + Б? =26 hallar :"b" 
b 2 


28.Sea el conjuntos de dígitos 


А-11,2,3,4,5,6,7,8,9| 

Se eligen tres dígitos sin reemplazo para formar un nümero. Hallar 
a. El total de nümeros mayores a 600 

p. El total de nümeros mayores a 300 pero menor a 700 

c. El total de nümeros que contenga al nümero 1 


29. El área de un círculo es 900 metros cuadrado, si el radio se 
incrementa en un 209^. Hallar la nueva área. 


30. Por la compra de un artefacto recibo dos descuentos sucesivos del 
2096 y 3096, pagando 1500 nuevos soles. ¿Cuál es el precio inicial 
del artefacto. 


31.A una reunión asisten 12 varones y 8 damas. Se eligen a 5 personas, 
determinar: 
a. El total de grupos de 3 varones y 2 mujeres. 
b. El total de grupos en la cual aparezca una persona determinada. 
c. Eltotal de grupos en la cual una persona determinada no 
aparezca. 


32. Sea el conjuntos de dígitos 
A-112,3,4,5,6,7,8,9] 
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33. 


34. 


35. 


Se eligen tres dígitos sin reemplazo para formar un nümero. Hallar: 
a. El total de nümeros menores a 600 

b. El total de nümeros mayores a 400 pero menor a 800 

c. El total de nümeros que contenga al nümero 3 


El área de un círculo es 900 metros cuadrado, si el radio se 
incrementa en un 30%. Hallar la nueva área. 


Por la compra de un artefacto recibo dos descuentos sucesivos del 
2096 y 3096, pagando 1800 nuevos soles. ¿Cuál es el precio inicial 
del artefacto. 


36.A una reunión asisten 12 varones y 8 damas. Se eligen a 5 personas, 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


determinar: 

a. El total de grupos de 2 varones y 3 mujeres. 

b. El total de grupos en la cual aparezca una persona determinada. 

c. Eltotal de grupos en la cual una persona determinada no 
aparezca. 


Sean los intervalos de nümeros reales: 
А-12,6» В-«4,8| hallar : A* Ü B° 


Sea la ecuación de segundo grado 
2 эр 
3х -6х+М = 0 ‚ соп raíces% У %2 


+2x, = 1 
Hallar el valor de M, tal que: mi X 0 


El área de un triángulo es 800 metros cuadrados, si su base 
disminuye en 20% y su altura aumenta en un 10%. Hallar su nueva 
área. 


2 1 ГО + lp = [3 -1 
Sea la razón geométrica b 3, además “4 ^` N 
hallar el valor de "a" 


Sean los dígitos (1,2,3,4,5,6,7,89 y, se eligen 4 dígitos sin reemplazo 
para formar un número. Determinar: 

a. El total de números pares que empiecen con el digito 3. 

b. El total de números que contenga al número 3 

Sean los subconjunto de números reales: 


A=[3 , 10» B=[1, 5] 
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Hallar: 


a 


(AU By 


b. ALU B° 


43. 


44. 


45. 


46. 


47 


48. 


49. 


Sea la ecuación de segundo grado 
3x2 -12x+ M = 0 ,con raíces X y Xx 
Hallar el valor de “M”, tal que: xï + = 50 


Sea la proporción geométrica: 


a 3 ademas 2a-b=4 hallar: "a+ b" 
b 5 
El área de un triángulo es 700 metros cuadrados. Si la base se 


incrementa en un 40% y su altura disminuye 30%. Hallar su nueva 
área. 

Sean los dígitos (123456789y se eligen 4 dígitos sin reemplazo 
para formar un número. Determinar: 

a. ¿Cuántos números son mayores a 3000? 

b. ¿Cuántos números son mayores a 4000 pero menores a 8000? 
c. ¿Cuántos números pares contiene al 4 como primer digito? 


. Sean los conjuntos: 


A-ixixeN, 1«x«4] 
B=Íx/xeN, 0«x«3] 


Hallar: 

a А ‹ В“ 
(ААВ) 

р. 


Resolver la ecuación: 


(x+ 5)(х — 3) + (x — 5)(x +3) 46x20 
Sea la ecuación: 


x — px +q = 0 


Hallar p y q tal que:xŻ +x =20 y х= 2х 
1 2 1 2 
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50. Resolver el sistema de ecuaciones: 


Ox + 21y 2-11 
3x — 3y =-7 
51. Sean las proporciones geométricas: 
х +13 _ y +15 _ z +14 ademas x+y+z=48 hallar :" x" 
2 3 Э 
52. Sean los intervalos: 
A=<2,6> 
B- [3:6] 
Hallar: 


А; BA; AQB 
53. Sean los conjuntos: 

A=41,2,3,4,5) 

B=13,5,7, 8,11) 


Hallar la relación: 


R = Í œ, y) є AxB/5 <x+y < 10} 
2x -3 
Sea:-2«x«5; hallar la var iacion de : 


5 
54. Resolver el sistema de inecuaciones: 


26-345» 34-7 
[6х + 3(3 — х) > 2x + 8 


55. Sea la proporción geométrica: 


a 3 ademas 3a+2b=92 hallar :"a + b" 
b 7 


56. Sean los intervalos: 
A=<2;6] 
B= [4 :8] 


Hallar: 
А; A-B ; AMB 
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57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


65. 


Sean las funciones: 
f=101,-2,8,0,5;-6,(7,8)) 
g-(01, -3,03,7,6,12,0,2)] 
Hallar:f-g; f-g f.g; Ї 


8 
Resolver el sistema de inecuaciones: 


2(x+ 3) +5 > 3x +7 
6x +3(3 - х) > 2x + 8 


Sean los subconjunto de nümeros reales: 
A=[3 , 8> B =[1, 5] 


Hallar: (A-B)' 


Sea la proporción geométrica: 
“= b. C ademas a+b+c=40 hallar: "a+ 3b +15с" 


3 3 7 


El área de un círculo es 900 metros cuadrados. Si su radio disminuye 
en un 20%. Hallar su nueva área. 


En una reunión asisten 12 varones y 8 mujeres. Se eligen a 4 

personas para formar un grupo de trabajo. Determinar: 

a. El total de grupos formados de solo varones. 

b. Eltotal de grupos formados de 3 varones y 1 mujer. 

c. Eltotal de grupos formados en la cual una mujer determinada no 
aparezca. 

d. Eltotal de grupos formados en la cual aparezca un varón y una 
mujer determinada. 


Sean los subconjunto de nümeros reales: 
A=[3 ,10> B = [1,5] 
(4-8) 


Hallar: 
Sea la ecuación de segundo grado 

2 = z 
x +тх-14=0, conraícesU Y x 


Hallar el valor de “m”, tal que: “i” = 9 
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66. 


67. 


68. 


69. 


70. 


7 


— 


72. 


73. 


74. 


Sea la proporción geométrica: 


12 = 13 = 14 ademas 2a+3b+4c=238 hallar: a.b.c 
a b c 


El área de un círculo es 900 metros cuadrados. Si su radio se 
incrementa en un 20%. Hallar su nueva área. 


En una reunión asisten 14 varones y 6 mujeres. Se eligen a 4 
personas para formar un grupo de trabajo. Determinar: 


a. El total de grupos formados de solo varones. 

b. Eltotal de grupos formados de 3 varones y 1 mujer. 

c. Eltotal de grupos formados en la cual una mujer determinada no 
aparezca. 

d. Eltotal de grupos formados en la cual aparezca un varón y una 
mujer determinada. 


Sean los subconjunto de nümeros reales: 
А-1-1 , 5» B=|-3, 2] 
Hallar: АВ“ 


En una reunión de varones, se contabilizaron 36 saludos de mano. 
¿cuántas personas asistieron a la reunión?. 


. Por la compra de 2 artículos debo pagar S/.180. si por el primer 


artículo, recibo un descuento del 2095, por el segundo un descuento 
del 10%. ¿Cuál es el precio inicial de los dos artículos. 


Sea la ecuación de segundo grado 


2 = 
x +тх-14=0 солгасөв X y x 


Hallar el valor де “т”, tal que: X ^ 2 = 9 


Sea la proporción geométrica: 


a b c ademas a+b+c=40 hallar: "a + 3b +15c" 
3 5 7 


Un cuadrado de 4 mts de lado. Calcular su perímetro, que se forma 
al unir los puntos medios de sus lados (usar la formula límite de una 
progresión geométrica). 
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